
철도 다중 타켓 진동 분류를 위한 Edge AI 프레임워크

박선준*

초 록  본 논문은 철도 선로 주변에서 발생하는 열차, 사람, 동물 및 환경 노이즈 진동을 
분류하기 위한 Edge AI기반 다중 타겟 진동 분류 프레임워크를 제안한다. 고비용 현장 
실험의 한계를 보완하기 위해 FGB 센서의 파장 이동 및 변형률 응답을 수학적으로 모델링한 
Python기반 응답 시뮬레이터를 구현하였다. 제안한 시뮬레이터는 축중, 보행 하중, 이동 
속도, 기저선 변동 및 백색 잡음을 반영하여 다양한 철도 진동 합성 데이터를 생성한다. 
생성된 데이터는 1D-CNN 및 2D-CNN 기반 분류 모델의 학습과 검증에 활용되며, 
Edge장치에서 열차 통과, 무단 침임 및 동물 접근 상황을 저지연으로 판별할 수 있도록 
구성된다. 이를 통해 기존 FBG 기반 철도 인프라를 운영 감시와 안전 모니터링에 통합 
활욯알 수 있는 가능성을 제시한다.
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