
2D/3D 센서 융합 기반 판토그래프 주습판 마모 진단 알고리즘
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초 록  판토그래프(Pantograph) 주습판은 철도차량의 안정적인 집전을 담당하는 핵심 

부품으로, 마모가 진행될 경우 집전 성능 저하와 아크 발생 위험 증가와 같은 문제를 초래할 

수 있다. 본 연구에서는 2D 이미지 데이터와 3D 스캐너 데이터를 융합하여 주습판의 

마모량을 정량적으로 산출하는 알고리즘을 제안하였다. 2D 데이터는 주습판 영역 추출과 

표면 상태 식별에, 3D 데이터는 깊이 및 형상 정보 분석에 활용하였다. 특히 2D 영역 

정보를 3D 형상 데이터와 초기 단계에서 결합하여 표면 및 형상 정보를 복합적으로 

학습하도록 하였다. 이를 통해 마모 형상에 대한 표현력을 높이고 정량 성능을 

향상시켰으며, 최종적으로 주습판 두께 클래스 분류 결과를 산출하도록 설계하였다. 제안한 

방법을 통해 단일 센서 기반 진단 방식의 한계를 보완하고, 판토그래프 주습판의 신뢰성 

높은 상태 진단 및 유지보수 체계 구축에 활용될 수 있을 것으로 기대된다.

† 교신저자: 현대로템(주) CBM솔루션팀 (parkjw@hyundai-rotem.co.kr)

* 현대로템(주) CBM솔루션팀

2026 년도 한국철도학회 춘계학술대회 초록집 KSR2026S301


