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철도 연계 마이크로모빌리티 활성화를 위한 RGB 영상 기반 자전거도로 

노면 서비스수준 평가: 기하학적 지도 정보 활용과 정책적 시사점 

김성원*, 이창주*†, 장봉주**, 정인택** 

자전거도로 노면 상태의 서비스수준(LOS)은 주행 안전성, 승차감, 그리고 철도역 접근성을 

향상시키는 중요한 지표로, 철도 연계 마이크로모빌리티 활성화 정책 수립에 중요한 역할을 

한다. 기존의 LOS 평가는 주관적인 정성평가에 의존하고 있으며, 심도 센서 기반 방법은 고

비용과 확장성의 제약이 있다. 또한, RGB 영상 기반 접근법은 신뢰할 수 있는 정답 라벨 확

보에 어려움이 있다. 본 연구는 심도 기반 기하학적 분석에서 도출한 LOS 등급과 설명문을 

활용하여 이미지와 텍스트 간 교차 어텐션을 통해 심도 정보를 시각적 표현에 통합한다. 이

후, 추론 단계에서 텍스트 인코더를 제거하여 RGB 영상만으로 LOS를 판별하는 멀티모달 프

레임워크를 제안한다. 제안된 방법은 심도 기반 정보를 RGB 모델로 이전함으로써 평가의 신

뢰성을 유지하면서도 비용을 절감할 수 있는 가능성을 제시한다. 이 연구는 자전거 인프라

의 효율적인 관리 및 철도 연계 마이크로모빌리티 활성화에 기여하며, 지속 가능한 교통체

계 구축을 위한 정책적 기반을 마련하는 데 도움을 줄 수 있다. 
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