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모빌리티 환경을 고려한 IoT 미기상 데이터를 활용한 골목 단위 

집중호우 조기 탐지: 데이터 정확도 향상을 위한 접근 

손엄지*, 김민서*, 이창주*†, 장봉주**, 정인택** 

국지성 집중 강우의 발생 빈도가 증가하면서, 지하차도나 골목길과 같이 공간적으로 협소한 

환경에서 도시 홍수 피해가 발생하는 경우가 많다. 특히, 이러한 공간에서의 교통 흐름과 

이동 경로에 큰 영향을 미치며, 도로 침수나 지하차도에서의 교통 마비가 초래되는 경우가 

빈번하다. 그러나 기존의 국가 기상관측망은 관측소 밀도와 자료 수집·전송 지연의 제약으

로 인해 급격한 초국지적 대기 변화를 실시간으로 포착하는 데 한계가 있다. 본 연구는 온

도, 습도, 기압 등 IoT 기반 미기상 센서 자료와 우량계 관측자료를 융합하여, 골목길과 같

은 협소한 도시 공간에서 발생할 수 있는 집중호우를 실시간으로 탐지하고, 이를 통해 교통 

관리 시스템과 연계한 모빌리티 대응을 위한 기계학습 기반 프레임워크를 개발하였다. 분석

에는 경기도 고양시 일산서구에 설치된 3 개의 IoT 센서와 2 개의 우량계에서 수집된 데이터

를 활용하였다. 이와 같은 시계열 자료는 발생 빈도가 낮고 클래스 불균형이 심한 특성을 

가지고 있어, 예측 성능이 알고리즘의 복잡성보다는 데이터 품질에 크게 의존하는 경우가 

많다. 특히, 도로 침수나 교통체증을 미리 예측하기 위해서는 고도의 데이터 정확도가 필수



적이라, 이에 따라 센서 오작동, 잡음, 비정상적인 평탄 구간, 자료 항목 누락, 극단적 이

상치 등을 탐지하고 이를 보정하기 위한 데이터 정확도 향상 절차를 적용하였다. 이를 통해 

신뢰성 있는 데이터를 확보한 후, 기계학습 모델을 학습시킨 결과, 극심한 클래스 불균형 

조건에서도 예측 정확도가 향상되었으며, 이 시스템이 협소한 도시 공간에서의 강우를 조기

에 탐지하고, 교통 안전 및 재난 대응에 실질적으로 기여할 수 있음을 입증하였다. 
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