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초 록  철도 시스템은 대표적인 안전 필수 시스템으로서, 안전성과 신뢰성을 확보하기 위한 
다양한 검증 및 확인 기법이 요구된다. 특히 형식기법은 수학적 기반을 통해 시스템의 
요구사항, 설계 및 동작을 검증할 수 있는 방법으로, 최근 철도 분야에서도 그 중요성이 
지속적으로 강조되고 있다. 유럽의 CENELEC 표준 및 TSI CCS 등 주요 국제 기준에서도 
형식기법의 적용을 권고하고 있으나, 실제 철도 프로젝트에서 적용 수준은 제한적인 실정이다.
본 연구는 철도 시스템, 특히 열차제어시스템(ETCS, CBTC 등)을 중심으로 형식기법의 적용 
현황을 분석하고, 실무 적용 과정에서 발생하는 기술적·조직적 한계를 확인하는 것을 
목적으로 한다. 이를 위해 기존 문헌 조사와 더불어, 다양한 철도 프로젝트 수행 사례(ISA, 
NoBo 등) 분석을 수행하였다. 또한, 형식기법 도입 과정에서 실무자들이 직면하는 주요 
문제점을 도출하였다. 본 연구는 철도 시스템 분야에서 형식기법의 실질적인 활용도를 
제고하고, 연구자와 산업계 실무자 간의 간극을 해소하기 위한 방향성을 제시하는 데 의의가 있다.
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