
대리모델 기반 철도차량용 냉각송풍기 임펠러 에어포일 설계
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초 록  철도차량용 가변전압 가변주파수(Variable Voltage Variable Frequency, VVVF) 인버터와 
정지형 인버터(Static Inverter, SIV)의 냉각에는 냉각송풍기가 널리 적용되며, 냉각송풍기의 운전 
성능은 전력변환 시스템의 열관리 성능과 운전 신뢰성에 직접적인 영향을 미친다. 임펠러 
블레이드 단면(익형)의 공력 성능은 유량과 손실 특성을 지배하므로, 제한된 설치 공간과 운전 
조건에서 유동 박리, 항력 증가, 비효율적인 유동 형성을 완화하기 위한 익형 형상 최적화가 
필요하다. 2차원 전산유체역학 해석을 기반으로 양력계수, 항력계수, 양항비를 동시에 예측하기 
위한 Transformer 기반 신경망 대리모델인 FT-Transformer를 구축하였다.
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