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초 록  본 연구는 고속철도 터널 내 방연문의 구조 건전성 및 피난 안전성 확보를 위한 기술기준 
개선을 목적으로 수행되었다. 현장 파손 사례 58건 분석 결과, 약 91%가 열차풍에 기인한 
공력하중에 의한 반복 피로손상으로 나타났다. 공력해석 및 현장계측을 통해 방연문에는 
±1.6~1.7 kPa 수준의 비정상 양·음압이 작용함을 확인하였으며, 양·음압 반복하중 조건에서의 
피로손상도는 단일 양압 대비 약 2,380배 증가하여 기존 정압 중심 설계기준의 한계를 
정량적으로 규명하였다. 또한 피난 시뮬레이션 결과, 고속철도(500명 기준)에서 방연문 유효 
개구부 폭 2.0 m 적용 시 약 638 s 이내 차단구역 진입이 가능하며, 최소 1.4 m 이상의 개구부 
확보가 필요한 것으로 분석되었다. 본 연구는 방연문 설계기준을 양·음압 기반 반복하중과 대규모 
승객 피난성능을 고려한 고속철도 방연문 기술기준 개선의 정량적 근거를 제시한다.
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