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초 록  철도시설 유지관리는 CM, TBM을 거쳐 CBM, PdM으로 발전하며 사후 대응 중심에서 
데이터 기반 선제적·예측적 관리체계로 전환되고 있으며, 제2차 철도시설 유지관리 기본계획 또한 
AI 중심 예측유지관리를 주요 방향으로 제시하고 있다. 그러나, 철도 시스템은 노반, 궤도, 전기, 
신호 등이 유기적으로 결합된 기술 집약체임에도 불구하고, 현행 체계는 개별 시설물별 상태 
중심의 파편화된 데이터 구조와 분산 운영으로 통합적 상태평가 및 예측 기반 의사결정에 한계가 
있다. 이를 극복하기 위한 철도 시스템 AX 개발의 비전과 추진방향을 제시한다. 철도 시스템 
AX는 디지털트윈 기반 데이터 통합, 시뮬레이션 및 AI 예측기술, 유지보수 자동화를 통해 PdM을 
실현하는 핵심 플랫폼으로, 주요 추진방향은 ①2D+텍스트 기반에서 3D 디지털트윈 기반 
통합관리로의 전환, ②시설별 개별 분석·보수에서 전 시설물 통합 분석·보수로의 확장, ③일상 
유지보수에서 재난 대응 포함 종합 관리체계로의 고도화, ④BIM·GIS·IoT 기반 유지보수 첨단화 
및 무인화이다. 이를 통해 철도시설 유지관리의 안전성·효율성·재난 대응성·의사결정 수준을 
종합적으로 향상시킬 수 있으며, 이를 위한 철도 시스템 AX의 단계적 구축이 필요하다.
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