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동절기 철도차량 유리창 결로 및 결빙 제거를 위한 

투명면상발열체의 종합 성능 검증 

정주언*,**, 박주엽*,***, 강동훈*† 

초 록 동절기 혹한 환경을 운행하는 철도차량은 내·외부 온도차로 인해 유리창 
표면에 결로(김서림) 및 결빙(얼음 형성)이 발생할 수 있으며, 이러한 현상은 
운전자 및 탑승객의 시야 저해와 승차 환경 악화, 결빙의 비산 또는 낙하로 인
한 철도시설 손상 등 운행 안전성 저하를 초래할 수 있다. 기존 방식은 열풍 또
는 금속 열선을 이용하는 방식이 사용되고 있으나, 열 전달의 비균일성, 긴 제
거 시간, 시야 방해 등의 한계가 존재한다. 본 연구에서는 철도차량 유리창의 
결로 및 결빙 제거를 위해 투명면상발열체를 적용하고, 다양한 조건에서 결빙 
제거 성능과 균일 발열 특성, 내구성 및 소비 전력 특성을 종합적으로 평가하였
다. 본 연구를 통해 투명면상발열체를 철도차량 유리창에 적용할 경우, 안정적
인 결로 및 결빙 제거 성능 확보를 통해 혹한 환경에서의 운행 안전성 및 승차 
환경 쾌적성 향상에 기여할 것으로 기대된다. 



 
후 기 본 연구는 한국철도기술연구원 주요사업(철도시스템 기후재난 대응력 향
상을 위한 나노금속코팅막 기반 차열 및 발열 동시 구현 기술 개발, PK26622A0)
의 연구비 지원으로 수행되었습니다. 
 

† 교신저자: 한국철도기술연구원 환경안전연구센터 (dhkang@krri.re.kr) 

* 한국철도기술연구원 환경안전연구센터 

** 국립한국교통대학교 철도차량시스템공학과 

*** 한양대학교 융합기계공학과 


