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초 록  본 연구는 탄소 중립 실현을 위한 수소기관차의 하이브리드 추진 시스템 설계 및 검증을 
다룬다. 연료전지와 배터리의 효율적 연계를 위해 배터리가 전압을 형성하는 직접 결합 
토폴로지를 제안하였으며, 지상 시험 모델(Test-bed)의 실측 데이터를 통해 급격한 부하 변동 
상황에서의 시스템 안정성과 에너지 관리 효율을 입증하였다. 특히 제안된 토폴로지가 실제 
선로의 고출력 요구 조건을 안정적으로 충족함을 확인하였으며, 이는 향후 장거리 노선 최적화의 
기초 자료로 활용될 것이다.
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