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초 록 본 연구에서는 철도 유지보수 과정에서 사용자와 LLM모델 간 실시간 상호작용을 
기반으로 BIM 레일 객체를 자율적으로 생성 및 분석하는 에이전틱 제어 계층 프레임워크를 
제안한다. 기존의 철도 유지보수 과정에서 발생하는 검측 데이터, BIM 모델, 유지관리 
의사결정 간 단절 문제로 인해, 데이터 기반의 고도화된 유지관리를 구현하는데 한계가 
있었다. 이를 해결하기 위해서 본 연구에서는 MCP(Model Context Protocol)를 활용하여 
(1)궤도 검측 데이터에 대한 속성정보를 가지는 레일 BIM 자동 모델링, (2) 철도 유지관리 
지침을 기반으로 하는 RAG(Retrieval Augmented Generation)를 통한 조건부 자동 시각화를 
수행하는 프레임워크를 구축하였다. 해당 프레임워크는 유지관리 지침 기반으로 결함의 
심각도를 판단하고 위험 구간을 BIM 모델 상에 시각적으로 표현함으로써 엔지니어의 직관적 
이해와 의사결정을 지원한다. 본 연구는 AI를 단순 분석 도구를 넘어서 모델 생성과 진단을 
수행하는 능동적 협력 주체로 확장하고, 데이터 기반 철도 유지관리의 자동화 및 지능화에 
기여할 것으로 기대된다.
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