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초 록  본 연구는 차세대 동력분산식 고속열차 HEMU-400X의 운영최고속도의 잠재력을 경부 및 호

남고속선에 적용하고, 기존 KTX-산천과의 운행성능 향상효과를 TPS 알고리즘을 활용하여 정량적

으로 분석하였다. 본 연구는 HEMU의 최대 잠재력을 반영한 고속 시나리오 분석을 통해 그 실질적

인 성능과 다차원적 기여도를 통합 분석하고자 한다.

주요어 : HEMU-400X(차세대고속열차), 동력분산식(EMU), 열차운전시간 분석(TPS), 운행성능(Operational 

Performance), 운행시간 단축(Travel Time Reduction,), 통행시간가치(VOT)

1. 서 론

우리나라는 철도기술의 자립과 운행효율성 

극대화를 목표로 동력분산식 고속열차 

HEMU-430x 개발을 추진하였다 (차세대 고속철

도 기술개발, 국토교통과학기술진흥원·한국

철도기술연구원, '07.07.31.~'12.08.30. 및 

430km/h급 고속열차(HEMU-430X) 실용화 기술

개발, 국토교통과학기술진흥원·한국철도기

술연구원, '12.11.28.~'15.12.27.). 이를 통

해 KTX-이음 (최고속도 260km/h)과 KTX-청룡

(최고속도 320km/h)이 상용화 되었고 운행속

도 370km/h 상용화를 위한 연구개발이 마무

리 되었다 (370kph 이상 고속운행을 위한 차

량 핵심기술 및 기술기준 개정(안) 개발, 국

토교통과학기술진흥원·한국철도기술연구원, 

'22.04.01.~'25.12.31.) [1]. 뿐만 아니라 운

행속도 400km/h 구현을 위해 기획연구 (운행

속도 400km/h 구현을 위한 고속열차 핵심기

술 및 분기기 급속교체 기술 개발 기획, 국

토교통과학기술진흥원·한국철도기술연구원, 

'25.11.18.~'26.08.17.)가 착수되었고 더 빠

르고, 더 경제적인 3세대 초고속열차 구축을 

위해 노력 중이다 [1].
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본 연구는 TPS 모델을 활용하여 HEMU-430X

의 성능을 경부 및 호남고속선 전 구간에 적

용하여 그 결과를 기존 KTX-산천의 운행결과

와 정량적으로 비교하여 HEMU의 최대 운행성

능 잠재능력 등을 분석∙도출 및 정책적 실행

계획을 설정하는데 있다.

2. 본 론

본 연구의 수행절차는 Fig. 1과 같이 10단

계 프로세스로 설정되었다. TPS 기반의 정량

적연구를 위한 표준절차를 분석∙반영하였다.

Fig. 1 연구수행절차.



Fig. 2 차량별 운전성능 비교.

본 연구는 선형제원에 따른 TPS 제한값이 

반영되었고 운행최고속도로 주행이 가능한 

것으로 가정하였다. 본 연구에서 분석한 차

량별 제원은 코레일 [2]을 참고하여 Table 1

과 같이 설정되었다. 가∙감속 주행성능 비교

는 Fig. 2와 같고, 노선별 분석결과는 Table 

2와 같이 산정되었다. EMU-370은 R&D 결과를 

고려하였고, EMU-400은 HEMU-430x 개발결과 

및 기획연구 RFP [3,4] 등을 감안∙분석하였

다. EMU-370 도입으로 경부선 13.3분, 호남

선 12.2분 단축되었고 EMU-400 구축으로 경

부선은 14.3분, 호남선은 13.0분 단축되는 

효과를 가져왔다.

3. 결 론

본 연구는 차량개발에 따른 운행최고속도 

시나리오 기반의 TPS 분석을 통해 운행성능 

등을 정량적으로 분석∙비교하였다. 성능우위

를 바탕으로 다차원적 기여도를 분석했으며 

선로용량 증대, 통행시간가치 편익 등을 확

인할 수 있었다. EMU-400 도입∙구축은 국내 

고속철도 운영에 있어 선로자원의 효율적 활

용이라는 새로운 패러다임을 제시하고 있다.
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Table 1 차량별 사양 및 성능 비교결과 [2,3,4]

구분 KTX-산천
(동력집중식)

HEMU-430x (차세대 고속열차 기술개발, 동력분산식)
KTX-이음 KTX-청룡 EMU-370 EMU-400 HEMU-430x

최고속도
(km/h)

설계 330 286 352 407 430 430
운행 305 260 320 370 400 400

최대견인력 (kN)
(정격출력범위)

210
(∼60km/h)

233.3
(∼60km/h)

303
(∼100km/h)

350
(∼125km/h)

350
(∼125km/h)

237
(∼160km/h)

전동기용량 (kW) 1,100
8,800 (8)

250
4,000 (16)

380
9,120 (24)

560
13,440 (24)

600
14,400 (24)

470
11,280 (24)

열차편성 (량) 10 6 8 8 8 8
열차길이 (m) 201.0 150.5 199.1 200.1 197.6 197.6
최대중량 (톤) 434 348 468 512 317 416
최대축중 (톤) 17.0 15.0 15.5 16.0 13.0 13
열차정원 (명) 379 (410) 381 515 479 465 456

가속도
(m/s2)

기동 0.44 0.56 0.56 0.56 0.56 0.50
평균 0.29 0.30 0.31 0.32 0.32 0.31

감속도
(m/s2)

상용 1.06 0.56 0.55 0.52 1.02 1.02
비상 1.10 1.12 1.09 0.99 1.36 1.36

Table 2 노선․차량별 열차운행시뮬레이션 분석결과

경부고속선 (서울~부산, 417.4km, 4개역) 호남고속선 (용산~광주송정, 303.9km, 4개역)
구분 KTX-산천 KTX-청룡 EMU-370 EMU-400 구분 KTX-산천 KTX-청룡 EMU-370 EMU-400

최고속도
(km/h)

305 320 370 400 최고속도
(km/h)

305 320 370 400
- +15 +65 +95 - +15 +65 +95

운행시간
(min)

108.5 107.3 95.3 94.3 운행시간
(min)

78.5 77.3 66.3 65.5
- -1.3 -13.3 -14.3 - -1.2 -12.2 -13.0

표정속도
(km/h)

230.1 233.1 262.4 265.4 표정속도
(km/h)

232.1 235.4 274.8 278.2
- +3.0 +32.3 +35.3 - +3.3 +42.7 +46.1


