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초 록 스마트건설기술이 급격히 발전하고 있음에도 불구하고, 국내 철도 건설기준에는 반영이 미

비하여, 철도 현장 스마트건설기술 적용성 확대를 위한 건설기준 개선 방안을 마련할 필요가 있다. 

본 연구는 국내외 스마트건설기술 적용 사례를 심층 분석하여 철도 건설기준의 실효성 있는 고도

화 방안을 도출하고자 하였다. 이를 위해 공통공사 표준시방서의 건설자동화 중분류(KCS 10 70 10) 

제개정 현황을 검토하고, 독일(DB), 영국(NR), 미국(Amtrak), 유럽(EU/UIC) 등 철도 선진국의 최

신 BIM 전략과 EU TSI Telematics 등 국제 기준 및 표준 등을 비교·분석하여, 핵심 고도화 전략

을 제안하였다. 이러한 전략은 철도 건설의 디지털 전환을 가속화하고, 국내 철도 기술의 국제적 

상호운용성과 경쟁력 제고에 기여할 수 있는 정책적·기술적 기초자료를 제공할 것으로 기대된다.

주요어 : 철도 건설기준, 스마트건설기술, KDS/KCS, BIM, OSC, Digital Twin, 국제 표준 동질화

1. 서 론

철도 건설기준은 2016년 코드 체계 도입 이

후 지속적인 개정이 이루어졌으나, 자동화 장

비, OSC, BIM, 스마트 계측 등 급변하는 스마

트건설기술의 발전 속도와 현장 적용 확대를 

충분히 반영하지 못하고 있다. 특히 최근 국

토교통부는 지속적으로 스마트건설기술 관련 

공통공사 표준시방서, 스마트건설기술 로드맵, 

스마트건설기술 활성화 지침, 스마트건설기

술 현장 적용 가이드라인, 스마트 건설 활성

화 방안 등 제정을 통해 스마트 건설의 제도

적 기반을 마련하였으나[1], 철도 공종(노반, 

궤도, 철도신호 및 정보통신 등)의 특수성을 고

려한 특화 기준과 KDS/KCS 체계 내에서의 구체

적인 고도화 전략은 부족한 실정이다. 따라서 

본 연구는 국내외 최신 사례 및 기준을 분석하

여 실효성 있는 철도 건설기준 고도화 방안을 

제시하고자 한다.
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2. 국내외 스마트건설 기술 및 기준 현황

2.1 국내 스마트건설 기준 현황

국토교통부는 KCS 10 70 00 건설자동화 중

분류에 2021년 지능형 다짐공, 2023년 머신

가이던스 및 머신컨트롤 시공 일반, 건설자

동화 일반 및 OSC 건설공사, 2025년 토공자

동화 시공 등 관련 표준시방서를 제정하고, 

2025년 지능형 다짐공을 개정하는 등 지속적

으로 스마트건설기술의 현장 적용을 위한 관

련 공통공사 표준시방서 제·개정하고 있다.

현행 철도설계기준(KDS 47 00 00) 및 표준

시방서(KCS 47 00 00)는 이러한 철도 전용 

BIM이나 OSC 모듈러 공법 등 철도 특화 기술

에 대한 체계적인 규정은 미흡 한 상태이다.

2.2 해외 철도 스마트건설 사례 분석

주요 선진국은 철도 인프라 전 생애주기에 

걸쳐 Table 1와 같이 디지털 기술을 의무화하

거나 표준화하고 있다.
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Table 1.  Comparison of Smart Construction Standards by 
Major Overseas Railway Operators and International 

Organizations

독일의 Deutsche Bahn(DB)은 신규 프로젝트에 

BIM을 전면 도입하였으며[2], 영국의 Network 

Rail(NR)은 Crossrail 프로젝트 등을 통해 디지

털 트윈 기반의 관리 체계를 성공적으로 구축하

였다[3][4]. 미국 Amtrak은 EP-4010 CAD/BIM 

Implementation 지침을 통해 선로 및 구조물 

설계 단계에서의 BIM 데이터 구조와 제출 요건

을 세부적으로 규정하여, 발주자 관점의 BIM 

표준화를 추진하고 있으며[5], 또한 유럽은  EU 

TSI Telematics(2026) 규정을 통해 데이터 기반

의 철도 운용을 강화하고 있다[6]. 

3. 철도건설기준 고도화 방안

3.1 BIM 및 디지털 트윈 체계 정립

KDS 47 00 00 철도 건설기준 내에 BIM 데이

터 제출 및 디지털 트윈 연동을 위한 최소 요

구사항을 명시하기 위한 연구가 필요하며 이

룰 통해 상세한 내용은 하위 기준 및 지침인

인 KR-CODE 및 철도건설공사 전문시방서

(KRACS)로 이관하여 기술 변화에 유연하게 대

응할 수 있는 위계 구조를 확립해야 한다.

3.2 OSC 및 자동화 공법 코드 신설

철도 노반, 궤도, 터널 및 역사 건설에 적용

되는 모듈러 공법에 대응하기 위해 OSC 전용 

중분류 코드를 신설할 필요가 있다. 이는 공장

에서 제작된 부재의 현장 조립 및 시공 품질을 

보장하는 기준이 될 것이며, 현행 공통 공사 

기준과의 중복을 피하면서도 철도 특화 공종의 

전문성을 반영할 수 있어야 한다.

3.3 국제 표준 동질화

국내 철도 환경의 특수성과 국제 표준 간의 

정합성 검토를 통해 상호운용성과 국제 통용성

을 확보할 필요가 있다.

4. 결 론

본 연구는 국내외 사례 분석을 통해 철도건

설기준의 고도화 방향을 제시하였다. KDS 47 

00 00 내 BIM 명시, OSC 전용 코드 신설, 국

제 표준 및 기준 등과의 동질화 등은 철도 

건설의 생산성과 안전성을 확보를 위해 필요

하다고 판단되며, 제안된 방안이 실제 기준 

개정에 반영된다면, 국내 철도 기술의 국제 

경쟁력 제고와 디지털 전환 가속화에 기여할 

것으로 기대된다.
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Country
(Organization)

Main Standards & 
Strategies Key Contents

Germany 

(DB)
BIM Strategy 

(2022)

Mandatory BIM in 
infrastructure & digital twin 

integration

United Kingdom 
(NR)

Station Design 
Guidance (2024)

BIM Level 2 & full lifecycle 
data management

Europe 

(EU/UIC)
TSI Telematics 

(2026), IRS 30100

Interoperability data sharing 
& Railway System Model 

(RSM)

United States 
(Amtrak)

EP-4010 
CAD/BIM 
Standards

Detailed BIM 
implementation for all 

railway projects


