
2026년도 한국철도학회 춘계학술대회 초록집         KSR2026S005 

 

휠 결함 기인 액슬박스 진동 생성을 위한 

1/10 스케일 차량-트랙 동역학 모델 

김의열*, 김호욱*† 

초 록  1/10 스케일 차량-트랙 모델에서 나타나는 액슬박스 진동 응답을 모사하기 위

해 휠 결함 가진을 고려한 동역학 모델을 구축하였다. 모델은 지하철 대차계를 단순화

한 형태로, 휠-레일 접촉, 휠셋의 굽힘 모드, 레일 및 하부 지지부를 포함하였으며, 

휠 플랫은 길이 함수로 모델링되었다. 모델 파라미터는 유전자 알고리즘을 통해 최적

화되었으며, 액슬박스 가속도의 주파수 응답을 기준으로 실험 신호와의 통계적 상관성

을 분석하여 모델의 유효성을 검증하였다. 제안한 모델은 주기적 충격 응답과 주요 주

파수 특성을 수치적으로 모사하였으며, 실험에서 다루기 어려운 조건과 부족한 데이터

를 보완하여 휠 결함 탐지 모델의 학습용 데이터 증강에 활용될 것이다. 
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