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초 록  본 논문은 최근 개통한 GTX-A 광역급행철도 민간투자 건설사업에서 국가철도공단이 수행한 

철도 터널기계설비 건설사업관리 사례를 다룬다. 일반적으로 철도 노선이 한강 하저를 통과할 경

우 침수 등 비상 상황에 대비해 강변 좌,우측 환기구 구조물에 낙하식 방수문을 설치하지만, 

GTX-A 노선에서는 국내 최초로 슬라이딩 방식 방수문을 적용하였다. 이를 통해 공사 기간을 단축

하고 사업비 절감하였다. 성능 검증을 위해 3차원 구조시뮬레이션과 1/5 축소 모형제작을 통한 수

리모형시험으로 방수문 누설량을 검증하고, 제작공장 내에서 조립체와 구동부 동작시험(공장시험)을 

통해 오류를 보완한 후 설치 및 시운전을 수행하여 터널내 비상 상황시 안전성을 한층 강화하였다.

주요어 : GTX-A 광역급행철도, 터널기계설비, 슬라이딩방식 방수문, 낙하식 방수문

1. 서 론

국가철도공단에서 수행한 GTX-A 민간투자 건

설사업에서 터널기계설비는 핵심적 기반시설

이며, 특히 GTX-A 노선에서 차량이 운영중에 

한강하저구간 통과시 터널내 침수대비 안전

확보가 매우 중요하다. 기존 사업에서는 환

기구 구조물내에 Table 1과 같이 수직낙하식 

또는 게이트식 방수문을 설치하여 침수에 대

응해 왔으나 공사비의 부담 및 공사기간의 

단축 필요성으로 새로운 방식이 비상방수문

이 요구되어 왔다. 이에 GTX-A 사업에서는 

국내 최초로 Fig. 1과 같이 터널 내에 슬라

이딩방식 방수문을 적용하였으며, 본 논문은 

기존 사례에서 설계과정, 제작 및 성능검증

시험, 현장설치 및 시운전 단계별 적용해왔던 

내용을 개선시행한 결과를 종합적으로 제시
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하여 향후 유사 철도사업에 기술적 참고할 

수 있도록 제시하고자 한다.

 2. 본 론 

2.1 비상 방수문 시스템 개요

2.1.1 일반사항

일반적으로 비상방수문 시스템은 터널내 

운영되는 차량과 여객의 안전을 위해 비상시 

터널내 침수방지를 위한 설비로「철도시설의 

기술기준」에는 안전성분석시 하저 및 해저 

터널에는 별도의 대책을 수립토록 되어 있고, 

「터널 환기, 조명, 방재시설 국가건설기준 

(KDS 27 60 00:2023)」에서는 터널의 공사 후 

Table 1 Emergency Waterproof Gate Type

2025 년도 한국철도학회 추계계학술대회 논문집 KSR2025F150

Vertical Descent Swing Sliding

Korail(Suin-bundang Line) 
Seoul Metro(Line 5)

-
 GTX-A, GTX-B, 
 GTX-C



수방대책시설로 비상수문을 계획하되 유입수의 

수압과 수밀성을 고려하여 설계토록 되어 

있다. 

2.1.2 비상방수문 설계․제작 및 성능검증

이번 연구에서는 비상방수문 시스템에 대해 

기존 방식을 개선하여 Fig. 2와 같은 설계․ 
제작․성능검증 단계별 프로세스를 수행했으며, 

설계 단계에서는 3차원 구조시뮬레이션을 

시행하고, 제작단계에서 조립구조체와 구동부 

실물 동작시험(공장시험)을 구현하고, 성능검증 

단계에서는 유사프로젝트 처음으로 수밀성 

검증을 위해 목업(Mock-up) 누설시험을 시행 

후 최종 현장설치 후 종합 시운전을 완벽히 

수행 완료하였다.

Fig. 2 Emergency Waterproof Gate Engineering Process

Table 2 Progress Status by Engineering Stage

3. 결 론

비상방수문 시스템은 하저 및 해저 터널의 

침수방지 수방대책설비로 적용되어 왔으나 

기존의 방식에서 탈피하여 국내 최초로 

슬라이딩방식으로 개발 적용하여 공사기간의 

단축과 공사비 절감을 도모한 Best Project 

사례로 널리 알릴 수 있는 기회가 되었고, 

이미 유사 프로젝트에서 적용 중이며 향후 

국외 철도시장에 K-철도기술력을 널리 공유할 

수 있는 계기가 될 것으로 사료되므로 금번 

프로젝트에서 개선한 사항들에 더불어 더욱 

발전시켜야 할 것이다.
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Fig. 1  Cross-Section of Tunnel Emergency Waterproof Gate(EWG) Installation in GTX-A Line
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