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초 록  아치슬래브 라멘교는 슬래브와 벽체가 강결 연결되어 구조적 효율이 높고 회전 변형이 작아 

콘크리트 궤도를 안정적으로 지지할 수 있다. 또한, 교량받침을 배제하여 구조물 슬림화와 유지관리 

최소화를 달성할 수 있다. 그러나 교각 간 거리가 짧아 슬래브 타설 시 전구간 동바리(FSM)  및 

비계 설치가 필요해 공정이 복잡하고 공기가 지연되는 문제가 있다. 본 연구에서는 동일 경간이 

반복되는 아치슬래브 라멘교에 이동형 강재 거푸집 및 무빙시스템을 적용하여 시공성 개선 효과와 

적용성을 검토하였다.

주요어 : 아치슬래브 라멘교, 이동식 강재거푸집, 시공성 개선, 안정성 검토

 

1. 서 론

고속화(200km/h 이상)철도 노반공사 현장에

서 연약지반 구간과 고성토 구간 등 노반 침

하 발생이 우려되는 구간에는 경제성이 우수

한 분할교각을 적용한 아치슬래브 라멘교를 

계획하였다. 이를 통해 콘크리트 궤도의 침

하 문제와 우량농지의 과다 점유를 해소하고 

인근 주민의 조망권 훼손과 이동권 침해를 

최소화하였다. 

아치슬래브 라멘교는 슬래브와 벽체가 강결 

연결되어 구조적 효율이 높고 회전 변형이 

작아 콘크리트 궤도를 안정적으로 지지할 수 

있으며, 교량받침을 배제하여 유지관리 부담

을 줄일 수 있는 장점이 있다. 그러나 교각 

간 거리가 타 거더교량에 비해 짧아 슬래브 

콘크리트 타설을 위해 전구간 동바리(FSM)와 

비계를 설치해야 하며, 설치·해체 공정이 

복잡하고 인력, 장비 투입이 많아 시공성이 

저하되는 문제점이 있다. 
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이에 본 연구에서는 동일 경간이 반복되는 

아치슬래브 라멘교 구간에 이동형 강재거푸

집과 무빙시스템을 적용하여 시공성 개선과 

구조적 안정성을 검토하였다. 

2. 아치슬래브 라멘교를 적용한 교량 장대화

구조적 효율성이 우수한 라멘 형식은 상부·

하부가 강결되어 교량 전체 강성이 크고, 교

량 단면을 슬림화할 수 있어 공사비 절감 효

과가 있다. 평야지대와 같이 성토재료 확보가 

어려운 구간에서는 토공을 대체할 수 있는 가

장 효과적인 철도교량 형식으로, 교량 연장을 

장대화하여 콘크리트 궤도의 침하 문제와 토

공구조물로 인한 민원을 동시에 해소하였다.
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Fig. 1 교량구조물 장대화



다만, 슬래브 콘크리트 타설을 위해 동바리 

설치 및 비계설치가 불가피하여 시공 공정이 

복잡하고 공기지연, 공사비 증가의 요인이 

된다. 이를 개선하기 위해 본 연구에서는 표

준화된 강재거푸집과 하부 프레임을 모듈화

하고, 무빙시스템을 적용하여 설치·해체공

정을 단순화하고 시공성을 향상시켰다.

3. 무빙시스템을 적용한 강재거푸집 공법

3.1 이동형 강재거푸집을 적용한 라멘교 시공

분할교각을 적용한 아치슬래브 라멘교는 주

요 통과구간을 제외하고는 슬래브 연장을 

3@15m=45m로 표준화하여 장대교량의 시공 효

율성을 높인 형식이다. 

표준화된 강재거푸집과 동바리를 반복적으

로 사용하고, 경간별로 이동·재설치하는 방

식으로 공정을 계획함으로써 시공 효율성과 

경제성을 개선하였다. 또한, 거푸집의 이동

을 통해 설치·해체 작업을 단순화하여 시공

성을 향상시켰다.

3.2 라멘교 슬래브 강재 거푸집 무빙시스템

3.2.1 슬래브 강재 거푸집 시공 순서

교각 벽체 시공 완료 후, 교각 상단부에 거

푸집을 지지할 수 있는 강재 브라켓을 설치하

고, 벽체 시공시 선매립한 슬리브를 이용하여 

강봉으로 고정한다. 브라켓 설치 후 주빔과 횡

빔을 설치하여 Bottom 거푸집과 Outer 거푸집

을 지지하고, 이를 통해 철근 조립 및 콘크리

트 타설 등 상부 작업을 수행한다. 주빔·횡빔

과 Bottom 거푸집 및 이동레일을 후속 시공 경

간을 포함한 90m 구간까지 미리 설치하고, 콘

크리트 타설이 완료된 경간에서는 Outer 거푸

집을 분리하여 Panel 단위로 이동 및 재설치한

다. 선행 경간의 Bottom 거푸집과 강재 프레임

은 해체하여 후속 경간으로 이동 설치함으로써 

연속 시공이 가능하도록 계획하였다. 

3.2.2 강재 거푸집 안정성 검토

강재거푸집 시스템의 주요 부재인 브라켓은 

H300×300×10/15(SS275), 주빔·횡빔은 H488 

×300×11/18(SS275), 강봉은 Φ65mm(SCM440) 단

면을 적용하였다. 설계하중은 거푸집 자중, 

슬래브 자중, 작업하중, 수평하중 및 풍하중

을 조합하여 산정하였다. 

검토 결과, 모든 부재의 발생응력은 허용응

력 이내로 검토되어 시공 단계에서의 안정성

을 확보하였다.

3. 결 론

본 연구에서는 동일 경간이 반복되는 아치

슬래브 라멘교 구간에 적용 가능한 이동형 강

재거푸집 및 무빙시스템을 개발하고, 이에 대

한 시공성과 구조적 안정성을 검토하였다. 제

안한 시스템은 거푸집과 하부 프레임을 모듈

화하여 반복 사용이 가능하고, 설치, 해체 공

정을 단순화하여 시공성이 개선되었다. 구조 

검토 결과, 브라켓, 주거더, 횡거더, 강봉 등 

주요 부재는 허용응력을 만족하여 시공 단계

에서도 안정성이 확보되었다. 본 공법은 아치

슬래브 라멘교의 시공 효율을 높이고 유지관

리 부담을 줄일 수 있는 효과적인 시공 대안

으로 판단된다.
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Fig. 2 이동식 강재거푸집

Fig. 3 강재거푸집 안정성 검토


