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오토인코더 기반의 배터리팩 용접 불량 검출 시스템  

이승민*, 김정원**, 이희성***, 김범성***† 

초 록  플라즈마 용접은 고온의 플라즈마 아크를 이용해 금속을 빠르고 정밀하게 접합

하는 핵심 제조 기술로, 전기차 배터리 팩과 같은 고신뢰성 제품의 생산에서 중요한 

역할을 한다. 그러나 현재 품질 검사는 주로 작업자의 육안에 의존해 일관성 저하, 비

용 증가, 미세 결함 누락 등의 문제가 발생하고 있다. 이를 해결하기 위해 본 연구는 

정상 데이터만으로 학습 가능한 CNN 기반 AutoEncoder와 새로운 손실 함수를 적용하여 

이상을 정밀하게 탐지하고, 탐지된 데이터를 입력으로 결함 유형별 분류를 수행하는 

구조를 제안한다. 이 방식은 데이터 부족 및 불균형 문제를 극복하면서도 높은 정확도

와 실용성을 확보할 수 있도록 설계되었다. 
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