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차열도료의 레일 온도 상승 저감 효과 분석 및 예측 연구 

박주엽*,**, 강동훈*† 

초 록 레일 온도 관리는 철도 안전과 운영 효율성 확보를 위한 중요한 요소이며, 
특히 고온으로 의한 궤도 좌굴 위험을 완화하는 데 필수적이다. 최근, 차열 도
료는 레일 온도 저감을 위한 수단으로 주목받고 있으나, 다양한 철도 환경과 기
후 조건에서의 성능 차이에 대한 검토는 부족한 실정이다. 본 연구는 개방 공간
과 폐쇄 공간이라는 대표적인 두 철도 환경을 대상으로 차열 도료의 온도 저감 
효과를 분석하였다. 실험 결과, 폐쇄 공간에서는 개방 공간 대비 차열 효과가 
최대 75%까지 감소함을 확인한다. 또한, 태양 복사량, 기온, 운량 등의 기후 요
인을 반영한 예측 모델을 구축하여, 다양한 조건에서 차열 성능을 정량적으로 
추정하였으며, 개발된 모델은 평균 절대 오차(MAE) 0.5℃ 이하의 정확도를 보였
다. 본 연구는 차열 도료의 효과적인 적용 전략 수립을 위한 기초자료를 제공하
며, 향후 철도 인프라의 기후 대응력 향상에 기여할 것으로 기대된다. 
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