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본 논문은 KTCS-3 열차제어 신호데이터 신뢰성 보장을 위한 이중화 무선통신 방식을 적용한 

KWCS(KTCS-3 Wireless Communication System) 무선통신 장치 시제품, 소프트웨어 구조를 소개하였

다. 또한 KTCS-3 열차제어 무선통신 인터페이스 시험 구성도를 소개하고, 시험 결과를 확인하였다. 

본 논문은 이중화 무선통신 방법을 적용한 KWCS 장치가 KTCS-3 열차제어 신호 데이터가 끊김 없이 

전송하여 신뢰성 보장에 효과적인 것을 확인하였다.  

 

주요어 : KTCS-3, 열차제어메시지, 신뢰성, 이중화 무선통신,Polling 프로토콜 

 

1. 서 론 
 

국내철도 무선통신은 LTE-R 망을 사용하고 

있어 높은 수준의 안정성을 제공하지만 단일

망으로 구성된 한계로, 유선통신의 이중화 

안정성 및 저지연 통신품질을 제공할 수 없

다. 본 논문은 무선통신망의 한계를 해결하

기 위한 KTCS-3 열차제어통신 무선통신장치

와 소프트웨어 구조를 소개하고 시험 구성도

와 시험결과를 설명하는 구조로 구성되어 있

다[1-2].  

2. 본 론 

 

2.1 KTCS-3 무선통신 장치 

KWCS 무선통신 장치는 크게 차상무선통신

장치와 지상 무선통신장치로 구성되어 있다. 

그림 1의 지상무선통신장치는 2개의 PSU, 1

개의 MCU와 2개의 LDSU와 2개로 구성되어 

있고, 차상무선통신장치는 LTE 모뎀과 안테

나가 추가로 설치되어 있다[3]. 
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그림. 1 KTCS-3 무선통신장치 하드웨어 외형 

 

2.2 KWCS 무선통신장치 소프트웨어 구조 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림.2 KTCS-3무선통신장치 소프트웨어구조 
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 그림 2 KWCS 무선통신장치 소프트웨어는 

크게 LDSU에서 동작하는 이중화 데이터를 

송수신하는 기능과 MCU에서 동작하는 송수신 

통계정보를 표시하는 기능으로 구성되어 

있다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림.3 이중화를 위한 Polling 프로토콜  

 

 그림 3은 차상장치에서 2초 간격으로 

PollReq 메시지를 지상장치로 송신하고 

PollReq를 수신한 지상장치는 PollRsp를 

메시지를 송신하고 이 메시지를 수신한 차상 

장치는 PollAck를 송신하여 각 장치의 RTD를 

계산할 수 있다.  

 

2.3 시험 구성도 및 시험결과 

그림 4는 KTCS-3 신호 데이터 전송 신뢰성 

보장을 위한 이중화 무선통신 방법을 

시험하기 위해 오송시험선에 구축된 시험 

구성도이다. 본 논문은 그림4 구성도에서 한 

통신사의 손실율을 증가시키면서 열차제어 

메시지가 정상적으로 송수신 되는지를 

확인하였다. 본 시험의 결과는 KT 망에 

손실율을 (10%, 30%,50%) 할당하여도 LG-U 

망을 통하여 신호 제어 데이터가 손실율 

0%로 되는 것을 확인하였다.  

 

3. 결 론 

 

본 논문은 KTCS-3 신호 데이터의 신뢰성 

보장을 위한 이중화 무선통신 방법을 적용한 

경우, KTCS-3 열차제어 무선통신망은 한 

네트워크가 손실이 있어도 다른 무선 

통신망을 통해서 신호제어 데이터가 

끊김없이 송수신 됨을 확인할 수 있었다 
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그림.4 KTCS-3 열차제어통신 시험 구성도 

 


