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초 록 RegTech란 Regulation Technology를 줄여서 생긴 신조어로, 금융 분야에서 최초로 태동한 

개념으로 “규제에 대해서 기존 방식보다 더 효율적, 효과적으로 대응할 수 있도록 기술의 활용에 

초점을 맞춘 핀테크의 한 하위 분야”이다. 이러한 Regtech 기술을 철도종합시험선로 원격전력제어

시스템(SCADA)에 도입하기 위해 SCADA의 현황 고찰을 통해 기술 도입 가능한 인자를 도출하고자 한다.
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1. 서 론

철도종합시험선로(이하 ‘시험선로’)는 국내 

유일의 철도 관련 시험을 위한 시험선로로 

철도차량 및 철도시설물을 원하는 목적에 맞게 

테스트 할 수 있는 공간이다. 시험선로의 전력 

공급 방식은 가공전차선과 제3궤조 형태로 

공급 가능하며 SCADA를 통해 원하는 전력의 

종류를 원하는 구간에 공급할 수 있도록 설계 

되어있다. 이번 연구에서는 시험선로의 전력

공급 현황을 분석하고 운영 상황에 따른 

위험요소를 확인하여 Regtech 도입을 위한 

인자를 도출해 보고자 한다. 

2. 본 론

2.1 운영 환경

2.1.1 시설물 현황 

시험선로는 총 길이 12.99km로 AC, DC 전력

공급 및 구분을 위한 변전소, 구분소가 있으며 

교량 및 터널 등의 철도시설물로 구성되어 

있으며 주요시설물의 기본 구성은 아래 표와 

같다. 
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2.1.2 전력공급 현황

시험선의 전력공급은 가공전차선과 제3궤조 

두 가지 방식으로 공급 가능하며 가공전차선의 

경우 AC25kV와 DC1500V, 제3궤조는 DC750V를 

공급 가능하다.

급전 범위는 AC25kV(0KM00~12KM900: 12.9km), 

DC1500V(4KM900~12KM900:8km),DC750V(9KM00~

12KM900:4km)로 구분하여 공급 가능하며 

DC1500V는 시험선 고도화를 통해 올해 

안으로 시험선 전구간(0KM00~12KM900) 급전이 

가능 하도록 연장 될 예정이다. 
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구   분 현    황

노선 12km990
정거장 4 개소

변전소/급전소 3 개소/1 개소

선형조건
최소곡선 R=250m

최급기울기 35‰
노반구성

토공 7km
교량(9 개소) 1.6km
터널(6 개소) 4.3km

표 1. 철도종합시험선로 시설물 현황

그림 1. 전력공급 구간



2.2 위험요소

2.2.1 전력 오투입

전력공급 구간의 약 4km(9KM00~12KM900)는 

AC26kV, DC1500V, DC750V 세가지 종류의 

전력이 급전 가능한 공통 구간이며 향후 전차선 

DC1500V 구간 연장을 통해 전차선 AC, DC 급전 

구간은 공용으로 사용 예정이다. 각각의 전력 

사이에는 인터락이 설정되어 있어 인적오류로 

인해 동일 구간의 혼용 급전은 불가하나 시험선의 

투입 전력의 결정은 전력통제담당자의 판단에 

의해 결정되고 있다. 이는 DC를 전력원으로 

하는 차량이 투입 되었을 때 담당자의 판단 

오류로 AC를 급전하는 오류가 발생할 수 있다.

2.2.2 차단기 트립 복구

시험선은 10량 1편성의 차량이 운행될 수 있도록 

설계되어 있으나 차량 종류별로 부하가 다르기 때문에 

차량의 부하에 따라 차단기가 트립되는 경우가 

발생한다. 이때 차단기 트립을 복구하는 과정은 

급전계통도의 상황에 맞춰 전력통제담당자가 

판단하여 전력 복구 작업을 수행한다. 이례 

상황에서 대응이 긴급하게 이뤄지다 보면 

2차 사고가 발생할 수 있는 요소를 지니고 있다.

2.2.1 수전단 변경

시험선의 수전단은 154kV(전철변전소)와 

22.9kV(DC2변전소) 2개소이다. 변전소의 유지

보수 작업 및 점검을 위해 수전단을 정전하

거나 변경하는 과정에서 차단기 및 단로기의 

투입, 개방 순서 오류가 발생할 수 있다. 

2.3 RegTech 도입 인자

이례사항에 대응을 위해서는 이벤트 발생 

지점의 기기와 그와 연관된 기기들의 투입, 

개방 상태를 확인해야 하며 이상 상황의 사전 

확인을 위해서는 전력기기에서 감지되는 전압 

및 전류값을 활용해야 함을 확인할 수 있다. 

3. 결 론

Regtech를 도입하기 위해서는 전력기기의

‘전압’,‘전류’ 및 ‘기기 상태’ 데이터를 

활용하여 SCADA 운영에서 발생할 수 있는 

인적오류에 대한 규제 및 이례 상황에 대한 

최적의 해결방안 제시 부분에 적용하여 활용

할 수 있을 것으로 판단된다. 
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그림.2 급전 및 전차선로 계통도


