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1.2MW급 수소연료전지 하이브리드 철도차량용  

고분자 전해질 연료전지의 운용조건 변화에 따른  

열화 예측을 위한 수치해석 모델링 
 

이준호*, 조영우*, 김보경**, 류준형**, 백종대*, 강석원*† 

 

초 록  본 연구에서 1.2 MW급 수소연료전지 하이브리드 철도차량에 적용하기에 앞서 셀의 

전기화학적 특성을 파악하기위해 철도차량에 탑재될 연료전지의 크기(225 cm
2
)와 출력(200 

W) 범위에 맞게 단 셀을 제작하였다. 제작된 셀을 철도차량 운용조건(TPS : Train 

Performance Simulation)에서 실험을 통해 출력에 영향을 미치는 열화요인(활성면적 및 기

공율 등)을 사이클 별로 분석하여 수명예측 모델에 적용하여 실증적 수치해석 모델을 개발

하였다. 또한, TPS 조건이외의 온도, 전압, 습도 조건에서의 열화 예측을 실증적 수치해석 

모델기반으로 진행하였다. 최종적으로, 최대 출력에서 온도 변화가 75.52 %, 전압 변화가 

48.15 %, 습도 변화가 33.27 % 감소한 것으로 확인되었다. 
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