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초 록 2021.12.18 11:08 분 경 제00열차(KTX-00호 편성)가 경부고속선 광명~천안아산역 사이 운행 

중 PC1(후부) 대차 타는 냄새 및 연기 발생이 확인되어 대전역 정차 중 모터감속기 온도를 재차 실

측한 결과 242℃로 확인되어 전도운행 불가로 운행 중지하였다. 장애분석 결과 모터감속기 출력기어 

베어링 레비린스 커버가 레비린스 씰(재질:코르크) 변형으로 출력기어 베어링을 정위치에서 지지하

지 못해 유동이 발생되어 운행 중 베어링 내륜이 절손된 것으로 판단되어 KTX 편성 모터감속기 레비

린스 볼트 취부 상태를 점검하는 항목을 일상검수와 주기검수에 추가 할 필요성과 모터감속기 레비

린스 씰 재질을 원강 편성과 같이 금속 재질로 변경 할 필요성이 있다. 추가하여 모터감속기의 부적

합 사항을 미리 알 수 있는 형광분석 절차를 준수하여 모터감속기의 신뢰성을 확보하여 치명적인 고

장을 방지할 노력이 필요함을 확인했다. 

주요어 : 모터감속기, 출력기어, 베어링, 형광분석

1. 서 론

2021년 12월에 제00열차(KTX-00호 편성)가 경

부고속선 광명~천안아산역 사이 운행 중 PC1(후

부) 대차 타는 냄새 및 연기 발생이 확인되어 

차량사령 및 기술지원팀장의 기술지원에 따라 

천안아산역 도착하여 #2번대차 수동차단 후 출

발하였으며, 오송역 도착 후 차축온도 측정 및 

차륜구름 상태 재 점검하고 출발하였으나, 대전

역 정차 중 모터감속기 온도를 재차 실측한 결

과 242℃로 확인되어 전도운행 불가로 운행중지

하였다. Fig. 1에 고장위치을 나타내었다.

서울역(PC1)   진행방향→   (PC2)부산역

Fig. 1 베어링 소손 고장 위치
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장애분석 결과 모터감속기 출력기어 베어링

 레비린스 커버가 레비린스 씰(재질:코르크) 

변형으로 출력기어 베어링을 정위치에서 지지

하지 못해 유동이 발생되어 운행 중 베어링

내륜이 절손된 것으로 판단되어 KTX 전편성

에 대하여 레비린스 커버(씰) 변형에 의한 

볼트 이완·절손 등 취부상태 점검의 필요성

과 모터감속기 현광분석에 대한 절차 준수의 

필요성이 제기되었다.

2. 동력전달 장치

KTX의 기계적인 동력전달 장치의 견인력 전달 

순서는 견인전동기→모터감속기→트리포드→차

축감속기→윤축으로 전달되어 고속차량을 구동

하게 된다. 

2.1 모터감속기의 기능

KTX 고속차량에는 동력축당 1개의 감속기가 

장착되어 편성당 총 12개의 모터감속기를 장

착하고 있다. 모터감속기는 후렌지를 이용하
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여 견인모터와 결합되고 모터감속기 조립체

는 대차의 무게를 줄이기 위하여 차체의 하

부에 취부되어 있다. 감속기는 기어장치를 

통하여 견인모터에서 나오는 회전력을 트리

포드와 조립되어 차축의 감속장치로 동력을 

전달한다. 모터감속기는 모터피니언, 중간기

어 및 출력기어로 기어열을 형성하고 속도센

서, 레비린스 씰 등이 있다.

2.2 모터피니언

모터 피니언의 기능은 견인전동기의 회전력을 

모터감속기 중간기어에 전달한다. 

2.3 중간기어

중간기어의 기능은 견인전동기의 피니언 기

어 회전력을 모터감속기 출력기어로 회전수를 

감속하여 전달하는 역할을 한다. 

2.4 출력기어

출력기어는 모터 피니언과 중간기어를 거친 

견인전동기의 회전력을 감속시켜 동력전달 장

치인 트리포드에 전달한다. 출력기어는 트리포

드가 장착되도록 설계되어 있다. 모터감속기의 

출력기어에는 테이퍼 롤러 베어링을 사용한다. 

3. 장애분석

3.1 모터감속기 분해 점검

Fig. 2와 같이 출력기어 조립체 열화 발생, 

출력기어 조립체 레비린스 볼트(MRU 휠측) 

12개 절손, 출력기어 레비린스 씰 열화로 인

한 소손, 출력기어 테이퍼 롤러 벨어링 내륜

절손(MRU 휠측), 형광분석 결과 철분 함유량 

35,194PPM(기준 150PPM) 등의 부적합 사항이 

발생하였다.

Fig. 2 모터감속기 분해 점검

3.2 출력기어 정밀 점검

Fig. 3과 같이 2A축 모터감속기 출력기어 

외측 베어링 내륜 절손, 출력기어 베어링 조

립부 마모상태 심함, 출력기어 외측 롤러 베

어링 표면 박리, 출려기어 외측커버 레비린스 

씰(코르크) 소손 등의 부적합이 발생하였다.

Fig. 3 출력기어 정밀 점검

4. 결 론

모터감속기 출력기어 베어링은 레비린스 커

버가 레비린스 씰(재질 : 코르크) 변형으로 

출력기어 베어링을 정위치에서 지지하지 못해 

유동이 발생되어 운행 중 베어링 내륜이 절손 

된 것으로 판단된다. 이번 연구결과 다음과 

같은 결과를 도출할 수 있었다.

- KTX 편성 모터감속기 레비린스 볼트 취부 

상태를 점검하는 항목을 일상검수와 주기

검수에 추가 할 필요성이 있다.

- 모터감속기 레비린스 씰 재질을 원강 편성

과 같이 금속 재질로 변경할 필요성이 있다.

- 모터감속기의 부적합 사항을 미리 알 수 

있는 형광분석 절차를 준수하여야 한다. 

- 모터감속기에 대한 신뢰성 확보를 위하여 

주기검수를 철저히 하고 형광분석 절차를 

준수하여 치명적인 고장을 방지할 노력이 

필요하다.
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