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초 록  철도신호설비 안정성 유지와 낙뢰피해 방지를 위한 회로구성은 절연변압기, IT접지, 보안기회로, 

외함 간 등전위 본딩과 접지회로 구분할 수 있다. 접지시스템은 계통접지, 보호접지, 피뢰접지로 구분하

고, 종류로는 단독, 공통, 통합접지로 구분된다. 기존 철도신호설비의 절연변압기,IT접지 운용방식이 KEC 

IEC 규정에 합당함에도 신설선 및 개량 시 비절연변압기 설치로 부하 측 접지를 TN방식으로 변경하는 경우 

문제점을 살펴보고 철도신호설비의 안정성유지와 낙뢰피해 방지를 위한 방안을 제시.

주요어 : 계통접지(TT, IT, TN), 보호접지, 피뢰접지, 단독접지, 공통접지, 통합접지

  

1. 서 론 

철도신호의 신설선 또는 개량 시 무정전전원 장 

치(UPS) 출력트랜스 비표준화와 KEC IEC 규정의 

접지회로구성, 보안기(SPD)설치, 등전위본딩의 오

해로 낙뢰유입 및 이례사항 발생 시 철도신호 설

비에 Risk로 작용치 않도록 회로개선이 필요하다.

2. 본 론

  2.1 국내 전기수전방식과 신설선 및 UPS개량 시 

구성방법에 따른 접지회로 구성

AC3Ø380V 수전되는 차량기지, 본선의 경우 TN방 

식 및 본선일부 AC220V를 수전하는 TT 및 IT 계통 

접지로 각기 달리 수전되어 UPS 출력 부하측 보호 

선(접지) 접속방법이 다르며 ,UPS 최종 출력은 절 

연변압기를 설치하여야하나 단권 또는 혼합형으로  

부하에 공급하는 등 표준화되지 않아 시스템 안정

성에 Risk로 작용될 수 있다. 

Fig. 1 비정상적인 회로 구성(TN, 부하혼용)

* 서울교통공사 인재개발원 신호분야 선임교수

 2.1.1 KEC IEC에 따른 접지구성

 KEC IEC의 TT, IT, TN-(C,S)계통접지는 접촉 전 

압,보폭전압을 고려한 수용가 시설물에 대하여 접 

지하는 것이다. 신호설비의 절연변압기가 사용되 

는 IT접지는 충전부 전체를 대지에서 절연시켜 대 

지와 도전부의 전압이 AC회로는  ×  ≤  

DC회로는  × ≤  이하여야 하며 고장 

감시장치를 하여야 한다.

Fig. 2 비정상적인 회로 구성(보안기)  

 
     Table 1 Types of Earthing System
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2.1.2 신호용 절연변압기 출력은 비접지 및 

누전차단기 적용 제외

철도신호장치, 비접지 저압전로는 322.5의6에 의

한 전로, 기타 그 정지가 공공의 안전확보에 지장

을 줄 우려가 있는 기계기구에 전기를 공급하는 

전로 의 경우, 지락이 생겼을 때 이를 기술원 감시

소에 경보하는 장치를 설치한 때에는 제1에서 규

정하는 장치(누전차단기)를 시설하지 않을 수 있다. 

  2.2 부하군별, 종별 절연변압기 구분사용

지속적으로 전원을 안정되게 공급하기 위한 절

연변압기 및 전로고장 시 전체 시스템에 영향을 

주지 않도록 부하군별(남,북)분리와 오동작 방지 

위한 부하종별(전기선로전환기, 궤도신호)별도 구

분 설치하여야 한다.

 Fig. 3 단권 Tr에 부하혼용 시 Risk, 충전부와 

대지간 >50V(140V 실측)

Fig. 4 절연변압기 및 접지 정상화 회로

  2.3 금속체도전부 간 등전위본딩 및 계통분리

건축물 내 금속체 도전부 간 전위차로 감전되지 

않도록 전도성이 좋은 동일도선(CU 6㎟, AL16㎟)으
로 장치별 Star point 등전위 접속(BondIng)을 신

호용 접지에 접속(IT)하고, 전기실의 접지(TN)에

서 분리한다. 

Fig. 5 등전위 본딩 및 신호접지 독립운용

3. 결 론

UPS 출력2차 중섬점 및 외함(2중보호)까지 전기 

실의 접지(TN)에 접속하고, 신호시설물의 등전위 

본딩 접속은 신호접지(UPS제외)에 접속한다. 신호 

설비 전원공급의 신뢰성 유지를 위해 부하군별,종 

별(선로전환기,신호기) 절연변압기를 구분 설치(2 

중보호)하고 IT접지한다. 낙뢰로부터 시설물을 보 

호하기 위한 접지접속은 보안기를 설치하고 보안 

기 중성단자를 통해 접지선을 접속하여 공통접지 

(10Ω이하)로 관리할 수 있다. 
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TT: The neutral is connected directly to earth, The eq 
uipment earthing is earthed independently of power e 
arthing.
IT: -The neutral is isolated or connected to earth by an im 
pedance, The equipment earthing is earthed independently  
of power earthing.
TN: The neutral is connected directly to earth, The equip 
ment earthing is connected to the same earthing point of 
neutral.

  


