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초 록  본 논문에서는 열차 운행의 안전성 확보를 위하여 설치된 레일 장착식 변위계측센서를 이

용하여 철도교 교량구조 개선공사에 따른 철도 궤도 모니터링 사례를 분석하였다. 본 현장은 공사 

시작전에 계측센서를 설치하여 약 3개월간 열차 운행에 따른 레일의 변위를 측정하였으며, 공사 

시작시 센서를 초기화하여 공사에 따른 레일의 변위를 측정하고 있다. 측정결과 센서 설치 후 열

차 운행과 시간의 경과에 따라 약 1개월 동안 변위가 증감하다가 수렴하는 것으로 나타났으며, 레

일 종방향으로 누적변위를 살펴본 결과, 교대 후방은 침하하고 전방은 융기하는 형태로 나타났다. 

현재 운영 중인 노후 철도 교량구조 개선공사에서 레일 장착식 계측센서를 적용한 결과, 계측센서 

설치에 따른 선로에 미치는 영향이 없었으며, 변위 발생에 따른 정확하고 안정적인 데이터를 획득

할 수 있어 철도 궤도 안전관리에 적합한 것으로 판단된다.

주요어 : 변위, 계측, 모니터링, 궤도, 안전관리

1. 서 론

최근 일반철도시설의 노후화로 안전에 취약

한 점을 보이고 있다. 이에 체계적인 개량을 

통하여 철도시설의 공공성 확보와 열차의 안

전운행 및 이용객에 대한 서비스 향상을 도

모하고 있다. 본 논문에서는 열차 운행의 안

전성 확보를 위하여 설치된 레일 장착식 변

위계측센서를 이용하여 철도교 교량구조 개

선공사에 따른 철도 궤도 모니터링 사례를 

분석하였다.

2. 공사개요 및 계측 결과 분석

2.1 공사개요 및 계측센서
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*** ㈜호승이앤씨 Fig. 1 Installation status of measurement sensors
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교량구조개선공사는 기존 교각 및 교대 철

거 및 재시공으로 진행되며, 공사 중 안전관

리를 위하여 공사 착공 전에 레일 장착식 변

위 계측 센서(길이 1m)를 교대를 중심으로 

각 5개(5m)씩 총 10m를 연속적으로 설치하였

다. 설치 후 1시간 간격으로 30분 단위로 자

동계측하였다.

2.2 계측 결과 분석

계측 센서는 2021년 11월에 설치하였으며, 

공사는 2022년 3월에 시작하였다. 계측 센서

별 측정된 결과는 Fig. 2에서 보는 바와 같

이 설치 후 열차 운행과 시간의 경과에 따라 

약 1개월간 변위가 증감하는 것으로 나타났

으며, 최대 ±2mm의 변위로 일정하게 수렴하

는 것으로 나타났다. 공사에 의한 변위를 파

악하기 위하여 2022년 3월 1일에 센서를 초

기화하여 변위를 측정하였다.

Fig. 2 Measurement results of rail-mounted sensors

Fig. 3 Cumulative displacement

Fig. 3은 교대를 중심으로 후방 5m 지점(기

준점)부터 전방 5m지점 까지 측정된 변위를 

누적 변위로 나타낸 것이다. 전체 변위를 살

펴보면 교대 후방 1.5m를 기준으로 후방은 

최대 2mm의 침하가 발생하였으며, 전방은 최

대 4mm의 용기가 발생하였다. 이는 열차 운

행에 따른 자갈도상과 교대 뒷채움에 따른 

영향으로 판단된다.

3. 결 론

본 논문에서는 열차 운행의 안전성 확보를 

위하여 설치된 레일 장착식 변위계측센서를 

이용하여 철도교 교량구조 개선공사에 따른 

철도 궤도 모니터링 사례를 분석하였다. 본 

현장은 공사 시작전에 계측센서를 설치하여 

약 3개월간 열차 운행에 따른 레일의 변위를 

측정하였으며, 공사 시작시 센서를 초기화하

여 공사에 따른 레일의 변위를 측정하고 있

다. 측정결과 센서 설치 후 열차 운행과 시

간의 경과에 따라 약 1개월 동안 변위가 증

감하다가 수렴하는 것으로 나타났으며, 레일 

종방향으로 누적변위를 살펴본 결과, 교대 

후방은 침하하고 전방은 융기하는 형태로 나

타났다. 현재 운영 중인 노후 철도 교량구조 

개선공사에서 레일 장착식 계측센서를 적용

한 결과, 계측센서 설치에 따른 선로에 미치

는 영향이 없었으며, 변위 발생에 따른 정확

하고 안정적인 데이터를 획득할 수 있어 철

도 궤도 안전관리에 적합한 것으로 판단된다.
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