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초 록  최근 안전한 전기철도 운영을 위해 노후화 선로, 케이블, 전력설비에 다양한 안전감시를 

위한 감시 시스템과 관련 센서 구현을 위해 연구되고 있다. 전기철도는 철도차량의 운행 조건, 종류 

및 운행 패턴에 따라 급전계통에 다양한 영향이 나타난다. 급전계통의 급격한 전기적 특성변화는 

계통의 보호를 위한 다양한 알고리즘과 접지를 포함한 전기적 네트워크에 영향을 주며 전력 소자와 

센서의 특성값 변화로 나타날 수 있다. 따라서 전기철도 안전감시를 위한 시스템과 센서도 철도 

노이즈 특성을 사전에 파악하여 이를 보정 하여야 한다. 본 논문에서는 전기철도 안전감시를 위한 

배전선로 노이즈 특성 분석에 대해 나타냈다. 

주요어 : 전기철도, 안전감시, 배전선로

1. 서 론 

전기철도의 속도향상과 전철화 구간의 증가

에 따라 안전한 전기철도 운영을 위한 감시

기술의 과학화가 지속해서 요구되고 있다. 

전기철도의 배전선로는 철도차량에 전기에너

지 공급과 오류 등 다양한 조건에서의 제어

를 위해 전압, 전류, 온도를 포함한 다양한 

센서가 적용되고 있다. 또한 최근 안전한 전

기철도 운영을 위해 노후화 선로, 케이블, 

전력설비에 다양한 안전 감시를 위한 감시 

시스템과 관련 센서 구현을 위해 연구되고 

있다. 전기철도는 철도차량의 운행 조건, 종

류 및 운행 패턴에 따라 급전계통에 다양한 

영향이 나타난다. 급전계통의 급격한 전기적 

특성변화는 계통의 보호를 위한 다양한 알고

리즘과 접지를 포함한 전기적 네트워크에 영

향을 주며 전력 소자와 센서의 특성값 변화

로 나타날 수 있다.

† 교신저자: 국가철도공단 미래전략연구원 

(minseo17@kr.or.kr)

* 국가철도공단 미래전략연구원

 따라서 전기철도 안전감시를 위한 시스템

과 센서도 철도 노이즈 특성을 사전에 파악

하여 이를 보정 하여야 한다. 본 논문에서는 

전기철도 안전감시를 위한 배전선로 노이즈 

특성 분석에 대해 나타냈다. 

2. 본 론 

2.1 전기철도 배전선로 노이즈 분석

2.1.1 안전검측을 위한 외부노이즈 검측 

필요성

전기철도에서 전기적 네트워크의 실시간 감 

시와 진단은 철도차량의 다양화, 전철노선의 

급속한 증가로 인해 필요성이 증대되고 있다. 

전기철도 안전감시를 위한 다양한 기술 중 

부분 방전 측정 기술은 방전된 전하량을 미

세단위로 측정하여 경향관리가 가능하므로 

전기철도의 사고 예방과 유지보수 자동화에 

적용되고 있다. 부분 방전 검출기술은 전압과

전류가 높을수록 측정이 용이하나 전기철도의

경우 수백 또는 수 pC의 매우 작은 노이즈 

레벨과 유사한 검출이 필요할 수 있다. 특히 
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운영 노선에서는 부분방전 신호가 미약할 수 

있어 철도환경이 다양한 노이즈를 사전에 검

출하여야 한다. 현재 국내는 케이블 등 부분

방전 특성 검출을 위한 노이즈처리 PD분석 

및 감도 향상을 위해서는 PRPDA, 주파수튜닝, 

노이즈게이팅, T-F맵 분석, 3PARD, 펄스시간

차등이 사용되고 있으며 부분 방전을 포함한 

결함의 판별과 트랜드 분석을 위해서는 방전 

신호와 노이즈를 각각 구분하여 측정하는 것

이 필요하며 최근 다양한 기술이 제안되고 

있다. 

2.1.2 전기철도 노이즈 분석사례 

전기철도의 부분방전 검출을 위한 노이즈 

분석과 관련한 내용은 현재까지 많은 보고가 

되어 있지 않으나 전기철도 전차선로의 노이 

이즈 검출에 대한 기술은 보고 되고 있다. 

일반적으로 노이즈는 종류, 검출센서의 특성, 

검출위치에 따라 다양하며 현재까지 국내에 

서는 수십Khz 이하의 저주파 대역에서 노이 

즈를 제거한 Median Filter 기술 등은 추가 

연구가 필요한 것으로 판단된다.

3. 결 론

본 논문에서는 전기철도 안전감시를 위한 

배전선로 노이즈 특성 분석사례를 나타내었 

다. 케이블 진단은 노이즈 저감이 있어야만 

결함판별이 가능한 것으로 조사되었다. 전기 

철도 배전선로의 안전 감시를 위해서는 수백 

pC 감도가 필요할 수 있으며, 이러한 기술의 

철도 적용을 위해서는 철도 환경 노이즈에 

대한 다양한 사례 연구와 기술개발이 필요할 

것으로 판단된다.
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(a) Case study of noise reduction on catenary system   (b) Case study of noise reduction on HSR

Fig. 1. Example of noise reduction methods on railway electrification  


