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초 록  차축카운터시스템은 철도선로에 설치하여 열차 차륜검지로 열차 유무를 검지하는 시스템으

로, 국내 관련 규격은 한국철도공사 규격서에 규정되어 있다. 열차제어시스템이 무궤도회로 방식

으로 고도화됨에 따라 열차위치검지 신뢰성 향상을 위하여 차축카운터시스템 도입 필요성이 대두

되고 있으며, 높은 수준의 안전 요구사항을 충족하는 차축카운터시스템의 개발 필요성이 커지고 

있다. 현재의 한국철도공사 차축카운터시스템 규격으로는 높은 수준의 안전인증(SIL4)을 충족하는 

차축카운터시스템을 개발에 제약이 있을 수 있어 규격 보완이 필요하다. 

 

주요어 : 차축카운터시스템, 안전 무결성 수준, 궤도회로, 안전성활동 

 
 

1. 서 론  

KRCS C294 규격서를 기준으로 SIL 등급 수

준을 확인하고, 열차제어시스템에서 활용할 

수 있는 안전인증 등급(SIL4)을 만족하기 위

한 규격 개정의견을 제시하고자 한다. 

 

2. 본 론  

2.1 차축카운터시스템 기본구성 안전인증 분석 

KRCS C294 차축카운터시스템 규격서에 따른

시스템(Fig. 1)은, 레일에 설치되는 센서와 

센서의 출력신호를 수신하여 차축의 개수와 

열차진행방향을 판단하는 선로변유니트와 궤

도의 점유여부를 판단하는 연산유니트 그리

고 차축카운터시스템의 설비의 정보를 수집, 

표출하는 유지보수장치로 구성되어있다. 

Fig.1의 구성을 살펴보면 선로변유니트와 

연산유니트간의 입출력 구조는 단일입력, 단

일출력으로 판단되어진다. 
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Fig. 1 Basic Configuration 

IEC 62425 규정에 따라서 SIL Level은 최대

“SIL2”할당할 수 있다. 

본 논문에서는 유지보수장치는 모니터링 설

비로 보고 안전인증 분석에서 제외한다. 

 

2.2 유니트별 안전인증 분석 

Fig.1의 연산유니트 내부 구조를 살펴보면 

통신을 이용하여 선로변유니트와 단일 정보

입력을 처리하여 점유출력모듈로 단일 정보

출력을 하는 구조이다. IEC 62425 규정 에 

따라서 SIL Level은 최대“SIL2”할당할 수 

있다. 

Fig.1의 선로변유니트 내부 구조를 살펴보

면 통신을 이용하여 연산유니트와 단일 정보 



입출력을 처리하고, 센서검지모듈의 출력을 

단일정보입력으로 처리하는 구조이므로 할당

할 수 있는 SIL Level은 최대“SIL2”이다. 

센서는 센서입력카드와 1:1로 구성되며, 센

서입력카드의 입출력 신호를 살펴보면 코어 

2개를 가지는 구조여서 하나의 센서 품목에 

2개의 코어를 가진 2outof2구조로 이루어져 

있다. 따라서, 할당할 수 있는 SIL Level은 

최대“SIL4”이다. 

 

2.3 통신 프로토콜 안전인증 분석 

규격서에 적용된 통신프로토콜을 분석하여 

안전성 레벨을 확인하며, 유지보수부는 모니

터링 장비로 판단하여 분석에서 제외한다. 

규격서에 적용된 통신프로토콜은 연산유니

트에서 CPU모듈과 출력모듈간의 프로토콜과 

연산유니트와 선로변유니트간의 프로토콜로 

두 가지로 볼 수 있다.  

이 두가지 프로토콜은 IEC 62280 규격에서 

요구하는 요구사항을 충족하지 못하여 안전

인증을 받을 수 없다. 

 

2.4 SIL4 인증을 위한 규격서 개정안 

연산유니트의 경우 단일 유니트에 최대20개

의 궤도를 담당하고 있어서 안전측 동작 시 

열차 운행에 지장을 초래 할 수 있고, 또한 

각 유니트별로 살펴봤을 때 단일입출력 구조

를 상호 감시할 수 있는 이중구조로 변경되

어야 하고 센서와 인터페이스하는 센서검지

모듈의 경우 센서 코어별로 독립된 처리가 

가능한 구조로 변경되어야 한다. 

이중구조로 변경 시 경제적 비용이 높아지

기 때문에 궤도를 담당하는 연산유니트와 차

축을 개수하고 진행방향을 연산하는 선로변

유니트를 통합하여 임펄스 궤도회로나 AF 궤

도회로와 같이 단일시스템으로 변경하는 것

이 유리하다. 

Fig.2와 같이 연산유니트와 선로변유니트를 

차축검지장치로 통합하고 차축검지장치는 

CPU모듈을 2개를 장착하여 상호 감시가 가능

하게 하고 센서 검지 모듈은 내부적으로 코

어별로 별도의 처리를 하는 회로구성으로 제

안한다. 
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Fig. 2 Crossing(ST) Basic configuration suggestion 

3. 결 론 

열차제어시스템의 고도화에 의하여 무궤도

회로방식의 열차제어시스템이 도입되어 열차

위치검지의 보완대책으로 차축카운터시스템

이 사용되고 있다. 따라서 다른 형식의 차축

카운터시스템을 수용할 수 있도록 규격을 보

완하여 높은 수준의 안전인증을 충족하도록 

유도하여야 한다. 
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