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초 록  디젤엔진과 같은 기계장치는 신품의 초기상태에서는 윤활이 철저히 이루어진다 하더라도 

금속과 금속 사이의 마찰을 완벽히 차단할 수 없다. 이로 인해 미세한 금속 분말의 형성으로 엔진

오일을 오염시키게 된다. 엔진 오버홀의 경우 주요 부품을 신품으로 교환함에 따라 신품의 엔진과 

동일한 시기에 엔진오일의 교환이 필요할 것으로 보이나, 보선장비에 적용된 현재의 정비기준은 

이에 대한 제시가 없어 엔진 오버홀 후 최초 엔진오일 교환 주기의 적정성을 판단하기 위해 오일

을 수 회 교환한 엔진의 사용유와 비교분석을 하였다. 엔진오일 내 금속분 중 Fe 함유량 시험을 

하였으며, 그 결과 엔진오일을 수 회 교환한 엔진에 비해 오버홀 후의 엔진에서 발생된 사용유에 

금속분 함유량이 높게 발생되고 있음이 확인되었다.

주요어 : 보선장비, 엔진오일, 오버홀

1. 서 론 

디젤엔진과 같은 기계장치는 신품의 초기상

태에서는 윤활이 철저히 이루어진다 하더라

도 금속과 금속사이의 마찰을 완벽히 차단할 

수는 없다. 이로 인해 미세한 금속 분말이 

형성되어 엔진오일을 오염시키게 되어 주기

적으로 오일과 필터를 교환하게 된다. 보선

장비의 경우 장비를 신규로 도입 후 엔진가

동 100시간에서 최초 엔진오일을 교환한 이

후 매 300시간 사용 후 교환하고 있다.

엔진오일의 교환 시기는 엔진에 공급된 오

일이 오염되거나 성능저하로 인해 마찰접촉 

부품의 손상이나 동력손실이 증가하는 현상

이 발생하기 이전이 바람직한 시기라 할 수 

있으나 비전문가가 오염수준을 판단하기는 

어렵다. 따라서 엔진이나 오일의 제조사에서

는 오일의 교환주기를 소비자에게 제시하고 

있다. Table 1은 보선장비 제작사에서 제시
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하는 엔진의 제조사별 교환 주기를 보여주고 

있다.

Table 1. Engine oil exchange cycle by 

manufacturer

오버홀의 경우 주요 부품을 신품으로 교환

함에 따라 신품의 엔진과 동일한 시기에 오

일 교환이 필요할 것으로 보이나, 현재의 정

비기준은 이에 대한 제시가 없어 300시간 가

동 후 교환되고 있다. 따라서 오버홀 후 사

용시간 경과에 따른 엔진오일 내 금속분 중 

대표금속인 Fe의 함유량을 분석하여, 이에 

대한 개선 방안을 본론에서 제시하고자 한다.

1) 엔진을 관찰하여 큰 부하가 작용하면 교환 주

기를 절반으로 줄인다.(Deutz 엔진 사용자 매뉴얼)
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제조사 첫 오일 교환 시기 오일 교환 주기

CUMMINS 엔진 가동 100시간
엔진 가동 250시간
또는 6개월에 1번

HATZ 엔진 가동 100시간
엔진 가동 250시간
또는 1년에 1번

DEUTZ 엔진 가동 100시간
엔진 가동 500시간1)

또는 1년에 1번



2. 본 론

2.1 시험방법

엔진오일 중 금속분을 측정하는 기구로 형

광분석 시험기를 이용하였다. 시험에 사용될 

시료의 채취는 엔진을 10분 이상 구동하여 

엔진 내 오일이 충분히 희석될 수 있도록 하

였으며, 회수되는 오일 중 중간레벨에서 시

료를 채취하여 실제 엔진의 구동조건에 맞도

록 설정하였다. 시험을 위한 장비는 보선장

비 중 엔진 오버홀 후 최초 엔진오일 교환 

대상 장비와 엔진오일을 수 회 교환한 장비

를 3대씩 선정하였다.

시험을 위한 시료는 각 장비별 오일 교환 

시 채취하여 1차로 시험하였고, 동일 장비에 

대하여 1차 시험 이후 다음 교환 주기에 2차

로 시료를 채취하여 시험하였다.

2.2 시험결과

원소(Fe 함유량)분석을 통해 확인한 결과 

오버홀 이후 최초 엔진오일 교환 시 발생된 

사용유는 33.0ppm(1차), 24.7ppm(2차)으로 

나타났으며, 엔진오일을 수 회 교환한 장비

의 사용유는 11.3ppm(1차), 12.7ppm(2차)으

로 최초 오버홀 장비의 엔진오일 내 Fe 함유

량이 과다하게 발생되었음을 알 수 있었다. 

또한 오버홀 후 최초 교환된 오일의 경우   

1차에 비해 2차 시험에서 A, C 장비는 감소 

량이 크게 나타났다. 감소량이 작았던 B 장

비는 다음 교환 주기에 추가로 시험한 결과 

32ppm으로 오일 교환 시 마다 감소량이 커짐

을 알 수 있었다. Table 2는 시험결과를 보

여주고 있다.

Table 2. Test results

(단위 : ppm)

2.3 개선 방안

사용유 평가 결과와 같이 엔진 오버홀 후 

최초 오일 교환 주기에 대한 개선이 필요함

을 알 수 있다. 이를 개선하기 위한 대책으

로는 엔진오일의 조기 교환이나 금속분 제거

를 위한 장치의 도입이 요구되며, 최근에는 

윤활관리 방법 중 오일 내 금속분 제거를 위

한 장치로 Ferro Block Pad(자석패드)가 개

발되어 오일이 순환되는 금속 필터에 부착하

여 사용하는 경우도 있다. Fig 1은 Ferro 

Block Pad의 부착상태와 금속분 포집 상태를 

보여주고 있다.

Fig 1. Ferro block pad

3. 결 론

보선장비에 적용된 엔진의 오버홀 후 최초 

엔진오일 교환 주기의 적정성을 판단하기 위

해 수 회 오일을 교환한 엔진의 사용유와 비

교분석을 하였다. 금속분 중 Fe 함유량을 측

정한 결과 엔진오일을 수 회 교환한 엔진에 

비해 오버홀 후의 엔진에서 발생된 사용유에 

금속분 함유량이 높게 발생되고 있음이 시험

을 통해 확인됨에 따라 엔진오일의 조기 교

환이나 금속분 제거를 위한 장치의 도입이 

요구된다.
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구분
오버홀 후 최초 

교환 오일
수 회 교환된 오일

장비 A B C a b c

1차 25 50 24 9 13 12

평균 33.0 11.3

2차 11
 47
(32) 16 8 17 13

평균 24.7 12.7


