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초 록  고속선 선로 유지보수의 기준이 되는 궤도품질지수는 우리나라를 비롯하여 각국의 선로등

급 등 선로환경에 따라 각기 다르게 적용하고 있다. 또한 국제표준인 UIC CODE518에 따르면 파장

대역별로 보완 계수값을 두어 각국별로 기준값을 정하고 있다. 

 현재 한국철도에서 적용하고 있는 궤도품질지수는 1차 개정(2012년) 이후 같은 기준으로 관리해 

오고 있다. 고속선로 유지보수 기술과 열차 주행안정성에 대한 그동안의 축적 노하우를 바탕으로 

이제는 현실적이고 효율적인 TQI기준을 마련해야 하며, 실질적인 열차 승차감에 영향을 주는 인자

인 장파장 틀림에 대한 궤도품질지수의 추가적인 기준도 마련해야 할 것이다.  

주요어 : 고속선 유지보수, TQI, 진동가속도

  

1. 서 론 
 

 본 연구는 경부고속철도 1단계(자갈도상) 및 2

단계(콘크리트도상) 구간에서 현재 고속철도 유

지보수를 담당함에 있어 기준이 되고 있는 궤도 

품질 지수에 대한 지난 10년간의 수치분석을 통

해 시계열 분석 및 확률분포를 실시하였다.

 도상구조별, 거리에 대한 파장별, 궤도틀림별

(방향, 면, 궤간, 비틀림)로 분류하였으며, 수

치해석을 실시하여 이론값과 현장 분석을 통한 

실제값을 비교 하였다. 본 논문에서는 현재 현

장에서 가장 작업빈도수가 높은 방향(줄)틀림과 

면(고저)틀림에 대한 기준을 고속열차의 진동가

속도(대차 및 차체)와 비교하여 그 기준을 제시

하였다. 또한 승차감에 영향이 큰 장파장(현 

30m)에 대한 분석 후 결과를 제시하였다.
  

2. 이론 및 기준

2.1 확률밀도함수

(여기서, z;확률변수, 

   μ:평균,  σ:표준편차)

  

 궤도틀림 정규 분포도를 보면 궤도틀림 데이터

의 68.26%가 평균값으로부터 표준편차량 ±σ범

위 내에 분포하며, ±2σ 범위 내에서는 95.44%

가 분포한다는 것을 의미한다. ±3σ범위 내에

는 99.74%가 분포한다.

2.2 선로보수 표준편차 및 진동가속도 기준 

Table 1. TQI 기준 (국내)

Table 2. 진동가속도 보수기준 (국내)

1) *† : 한국철도공사 철도교통관제센터

   **  : 한국철도공사 철도인재개발원
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보기(대차) 횡가속도 6 = 0.612g
V≤350km/h

차체 횡가속도 2.5= 0.255g



Table 3. 진동가속도 기준 (국외)

3. 현장 DATA 분석

3.1 진동가속도 및 궤도품질지수 비교 분석

Fig. 1 대차 횡진동가속도

Fig. 2 주기파장 고저TQI 

Fig. 3 주기파장 방향TQI

3.2 진동가속도 및 궤도품질지수 비교 분석

Table 4. 구조물별 TQI (고저)

Table 5. 구조물별 TQI (방향)

3.3 장파장 궤도품질지수(L=30) 분석

Table 6. 장파장 TQI (L=30m) 

 

4. 

결 론

 KTX 열차에 차체 및 대차에 부착된 진동가속도 

센서와 궤도검측차 운행으로 나타난 궤도틀림을 

비교해 본 결과 궤도틀림에서 허용치를 초과하

는 구간과 본 논문에서 제시한 선로구조물별 고

저TQI (최대값 2.65)와 방향TQI (최대값 1.62)

를 적용했을 때 이 수치가 초과되는 구간의 진

동가속도는 안전허용 기준치(대차 1.06g, 차체 

0.25g) 이내로 들어오는 것을 확인할 수 있었다.   

 이 의미는 본 논문에서 제시한 궤도품질지수 

기준값에 대한 주행안정성이 검증 되었으며 열

차 승객들이 느끼는 양질의 승차감에서도 적용

이 가능하다는 뜻이다.

 장파장(L=30m) TQI제시값은 구간 KPR 20.000 ~ 

154.000(광명 ~ 대전북연결선)을 선정하였으며, 

0.25m간격의 궤도틀림(고저, 방향)에 대한 200m

구간마다 표준편차를 구한 것이다. 각 구간에 

대한 평균을 구하고, 평균에 대한 것을 정규분

포로 보고 2σ에 대한 수치를 주의 기준으로 제

시하였다. 
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