
2021 년도 한국철도학회 춘계계학술대회 논문집           KSR2021S197 

 

터널 콘크리트 라이닝 두께에 따른 수화열 해석 사례 
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초 록  터널의 콘크리트 라이닝 시공은 발파에 따른 여굴량에 따라 변하게 된다. 따라서 여굴량이 

커질수록 콘크리트 라이닝의 두께도 증가하게 된다. 콘크리트 라이닝 두께의 증가는 수화열에 의한 

온도응력의 증가를 초래하게 되며 온도응력이 콘크리트의 인장응력을 초과하게 되면 온도균열이 

발생하게 되면 이는 콘크리트 라이닝의 시공품질을 결정짓는 요인이 된다. 본 논문에서 콘크리트 

라이닝 두께 변화를 고려한 수화열 해석을 수행한 결과, 콘크리트 라이닝 두께가 증가할수록 콘크리트 

라이닝 하단부 표면의 온도응력이 증가하고, 온도균열지수는 급격히 감소함을 알 수 있었다. 
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1. 서 론 
 

도시 성장의 가속화로 도시가 거대화되어 

교통망의 확충에 대한 문제가 대두되고 있다. 

이러한 문제를 해결하기 위하여 도심지에 터

널을 건설하여 철도 및 도로 등으로 운영하

고 있다. 터널의 콘크리트 라이닝 시공은 발

파에 따른 여굴량에 따라 두께가 변하게 된

다. 여굴량이 커질수록 콘크리트 라이닝의 

두께가 두꺼워지게 되며 이로 인하여 온도균

열이 발생하게 된다. 온도균열은 수화열에 

의한 온도응력이 콘크리트의 인장응력을 초

과하게 되면 발생되는 균열로 콘크리트 라이

닝의 시공품질을 결정짓는 요인이 된다. 

본 논문에서는 터널 시공 중 여굴 발생에 

따른 콘크리트 라이닝 두께 변화를 고려한 

수화열 해석을 수행하여 수화열에 의한 콘크

리트 라이닝의 온도균열지수를 분석하였다. 
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2. 수화열 해석 및 결과 분석 

2.1 콘크리트 라이닝의 수화열 해석 

수화열 해석은 터널 공사현장의 시공 

조건을 모사하여 수행하였으며, 수화열 

해석에 사용된 열 특성 값들은 일반적인 

콘크리트의 열 특성 값을 사용하였다. 해석 

조건은 여굴량이 커짐에 따라 라이닝의 

두께가 증가한다는 가정으로 모델링을 

수행하였으며, 해석은 라이닝 두께 0.3m, 

0.4m, 0.6m, 0.8m의 4개 단면에 대하여 

해석을 수행하였다. 수화열 해석은 Midas 

Civil 2012(Release NO.4)을 활용하였다. 

 

Fig. 1 Modeling of hydration heat analysis 



2.2 수화열 해석 결과 분석 

터널 공사현장의 시공 조건을 모사하여 

콘크리트 라이닝 두께에 따른 수화열 해석 

결과, 콘크리트 라이닝 두께가 증가할수록 

콘크리트 라이닝 하단부 표면의 온도 응력이 

증가함을 알 수 있었으며, 온도 균열 지수 

또한 콘크리트 라이닝의 두께가 증가할수록 

급격히 감소함을 알 수 있었다. 

 

Table 2 Properties of materials. 

Thickness(m) Temperature(℃) Crack Ratio 

0.3 45.3 2.14 

0.4 48.8 1.88 

0.6 57.0 0.69 

0.8 61.0 0.58 

 

3. 결 론 

 

콘크리트 라이닝 두께 변화를 고려한 

수화열 해석을 수행하여 온도 균열 지수를 

분석한 결과, 라이닝 두께가 0.4m에서 

0.6m로 증가하면서 온도 균열 지수가 급격히 

저하되는 것으로 나타났다. 따라서 터널 

시공 중 라이닝 품질관리를 위해서는 여굴 

발생의 최소화로 관리하는 것이 품질향상에 

도움이 될 것으로 판단된다. 
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Fig. 2 Crack Ratio 


