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초 록  최근 스마트건설기술 적용 추세로 인하여 4D CAD 등의 공정 시뮬레이션 시스템을 활용하는 

사례가 점자 증대될 것으로 예상된다. 하지만 상용화된 시스템의 대부분이 제한된 구역에서 수직

적 작업의 건축공정 활용 중심으로 기능이 구성되어 있어 수평적 작업공간에서 선형 공정으로 구

성되는 철도시설공사에는 적용성이 저하된다. 철도 및 도로와 같은 선형시설물은 4D 시뮬레이션 

시 일정정보와 함께 공정의 위치정보를 연동한 현황관리가 요구되나 상용화된 시스템에는 이러한 

기능이 부재하여 철도시설공사에 실무적 활용도가 낮다. 본 연구에서는 철도 선형공정에 특화된 

공정 시뮬레이션 시스템 구성시의 주요 기능들의 구성 방안을 제시하고 있다.

주요어 : 4D CAD, 선형공정, 선형공정표, 4D 시뮬레이션

1. 서 론

최근 스마트건설기술 적용 추세로 인하여 

4D CAD 등의 공정 시뮬레이션 시스템을 활용

하는 사례가 점차 증대될 것으로 예상된다. 

공정 시뮬레이션은 BIM기반의 3D모델이 시간

의 흐름에 따라 완성되어가는 모습을 확인할 

수 있어 시공단계에서 BIM을 활용하는 대표

적인 기능이다. 이러한 공정 시뮬레이션을 

지원하는 시스템으로는 Navisworks, Synchro 

Pro 등 상용 4D CAD 시스템이 주로 사용되고 

있다. 하지만 상용시스템 대부분이 제한된 

구역에서 수직적 작업이 이루어지는 건축공

정 활용중심으로 기능이 구성되어 있어 다량

의 토공사와 수평적 작업공간에서 선형공정

으로 구성되는 철도시설공사에서의 적용성이 

저하된다. 

또한 철도 및 도로와 같은 선형시설물은 4D 

시뮬레이션에서 일정정보와 함께 공정의 위

치정보를 연동한 현황관리가 요구되나 상용 
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4D 시스템에서 지원하는 공정관리 도구에서

는 관련 기능이 부재하여 선형적 작업공간을 

갖는 도로 혹은 철도시설공사에 활용하는데 

제약이 있어 실무적 활용도가 부족하다.   

본 연구에서는 철도시설공사 등 선형 시설 

공사에 특화된 기능을 갖고 실무적 활용성를 

높일 수 있는 4D CAD 시스템의 구성시 필수

적으로 고려해야 할 기능 구성방안을 제시하

고 있다. 

  

2. 철도시설공사 특화 선형 공정 

시뮬레이션 시스템

철도시설공사에 특화된 선형 공정 

시뮬레이션 시스템의 개요는 Fig.1 과 같다. 

일정 및 위치 좌표기반 선형공정표의 좌표축 

중심 변환 방법론에서는 공정명과 일정정보, 

Bar 차트로 구성되어 있는 Gantt 차트를 

선형공정표 자동변환할 수 있는 정보입력 

체계 구성과 좌표축변환 방법론을 통해 

Gantt 차트를 선형공정표로 자동변환할 수 

있는 기능구성이 필요하다. 4D객체의 

라이브러리기술에 의한 시공 시뮬레이션 

기능에서는 철도 시설물 공사의 주요 공정의 

공정 선·후행 관계를 분석하여 표준공정을 
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설정하고, 3D 모델과 일정정보를 연동하는 

방법론을 구성 한다. 설계단계 3D객체의 

4D공정단위 재활용 시스템 기능에서는 

설계단계에서 생성된 3D객체를 시공단계에서 

재활용이 가능하도록 분개기술을 개발하여 

4D 공정단위로 재활용할 수 있도록 하는 

기능이 요구된다. 

선형공정에 특화된 4D모듈 고도화 

기능에서는 시스템의 실용화를 위한 선형 

시뮬레이션 객체 생성 편의성을 개선하고, 

4D 시뮬레이션 간편화 기능을 구성한다. 

마지막으로 선형 철도시설 4D 시뮬레이션 

실용화 기능에서는 실무적 활용성을 높일수 

있는 선형 4D 시스템의 기능을 구성해야 

한다. 

3. 결 론

철도시설공사에 특화된 선형 공정 

시뮬레이션 시스템은 철도시설물 발주기관 

에서 시공관리 운영 시 사업관리 시스템으로 

실무적 활용이 가능하며, 시공사에서는 철도 

시공 현장의 공정관리 시각화도구로 활용성 

을 가질 수 있다. 또한 4D CAD 시스템의 

실무 적용 시 장애요인인 4D 객체 생성과정 

자동화, 설계단계 3D 객체의 시공단계 

재활용 기술 개발은 실제 시공 현장의 

시공단계 BIM 실무 개선 및 활용성을 개선할 

수 있을 것으로 예상된다.

이러한 철도 시설 특화 4D 공정관리 기술 

개발은 세계적으로 BIM 기반 철도시설 

시공에 대한 요구가 증대되는 있는 추세에서 

해외 철도시설 수주 경쟁에서 시공분야 첨단 

기술력 및 선도적 경쟁력을 확보할 수 있을 

것으로 기대된다. 
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Fig. 1 Main functions of linear schedule simulation system


