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초 록  본 연구에서는 현재 주로 사용되는 5주형 PSC I-거더 철도교량을 개선한 4주형 PSC I-거더 

철도교량의 동적거동을 분석하였다. 고유치 해석결과, 교량의 고유진동수는 기존 5주형과 큰 차이

가 없는 것으로 나타났다. 그리고 국내에서 주로 운행되는 열차 5종과 유로코드에서 제시하고 있

는 High Speed Load Model(HSLM) 10종에 대하여 연직처짐, 상판 연직가속도, 면틀림 등을 검토하

였다. 검토 결과, 열차의 실제 운행속도 내에서 모든 열차하중에 대하여 철도설계기준을 만족하는 

것으로 나타났다.
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1. 서 론

25m 경간의 철도교량에 주로 사용되는

PSC-I 거더의 표준단면은 2005년 6주형에서

5주형으로 개선된 이후 현재까지 추가적인

개선없이 사용되어 오고 있다.

본 연구에서는 5주형 PSC I-거더 철도교량

의 단면을 개선한 4주형 PSC I-거더 철도교

량의 동적거동을 분석하였다. 먼저 교량의 고

유진동수를 계산하고 국내에서 주로 운행되

는 열차 5종과 유로코드 HSLM 10종에 대하

여 동적거동을 분석하였다.

2. 4주형 PSC I-거더

25m 경간에 대해서만 주로 사용된 기존 

5주형 거더의 단면성능을 개선하여 거더 

개수를 4개로 감소시키고 형고 또한  

감소시켰다. 그리고 30m 경간에 대해서도 

4주형 PSC-I거더 단면을 개발하였다.
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Fig. 1 Improved PSC I-Girder section(25m)

3. 동해석

3.1 모델링

동해석에 사용된 요소는 거더의 경우 빔요

소, 바닥판의 경우 플레이트요소이다. 빔요소

와 플레이트요소는 Rigid-Link를 이용하여 연

결하였다. 열차하중은 이동집중하중으로 모사

하였다.

3.2 해석결과

거더 고유진동수를 분석한 결과 25m 철도

교량의 경우 기존 5주형 거더의 경우 6.58 Hz, 
개선 4주형 거더의 경우 6.28 Hz로 큰 차이가 
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없는 것으로 나타났다. 그리고 30m 4주형 철

도교량의 경우 5.00 Hz로 나타났다.
국내에서 주로 운행되는 열차 5종 (KTX, 

HEMU, 화물열차, 무궁화호, EMU) 에 대하여 

동해석을 실시한 후, 연직처짐, 상판 연직가

속도, 면틀림 등을 검토한 결과, 열차 운행속

도 내에서 철도설계기준을 만족하는 것으로 

나타났다.

(a) Vertical displacement

(b) Acceleration

(c) Twist

Fig. 2 Dynamic analysis for real train load

추가적으로 유로코드에서 제시하고 있는 

High Speed Load Model (HSLM) 10종에 대해서

도 동해석을 실시하여 연직처짐, 상판 연직가

속도, 면틀림 등을 검토한 결과, 국내 철도설

계기준을 만족하는 것으로 나타났다.

(a) Vertical displacement

(b) Acceleration

(c) Twist

Fig. 3 Dynamic analysis for HSLM

후 기

본 연구는 한국철도기술연구원 주요사업과 “ 

최적화를 통한 PSC철도교량설계 표준화 및 선진

화 연구용역”의 연구비 지원으로 수행되었습니

다.
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