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초 록  승강장 안전문(Platform Screen Door)은 열차 출입문과 연동하여 개폐될 수 있도록 만들어

진 장치이고, 열차종합관리장치(Train Control & Monitoring System)는 차내 장치들을 집중적으로 

제어 및 모이터링하는 열차정보관리 시스템이다. 열차출입문 혹은 PSD 미 개방으로 인한 안전사고 

또는 승객 승·하차 불능장애가 발생하고 있고, 열차운행 중 인적오류나 시스템 고장으로 열차출

입문 혹은 PSD 미 개방이 발생되어도 현재는 적절한 경보기능이 없어 인지가 불가능한 상태이다. 

따라서 본 논문에서는 시스템 개선을 통해 인적오류를 예방하여 사고를 방지하는 대책을 두가지 

제시하였다. 첫째, 출입문이나 PSD 열림정보 미 수신 시 전동차 TCMS를 통해 “알림음”과 “경보

메시지”를 발생시켜 기관사에게 오류를 전달하고, 둘째, PSD 미 수신 시 TCC서버를 통한 알람발

생으로 관제사에게 오류가 전달될 수 있도록 하는 것이다. 

주요어 : 승강장 안전문 PSD(Platform Screen Door), TCMS알람정보, PSD미취급, PSD알람정보

 

1. 서 론

서울지하철 1~9호선의 하루평균 이용승객은 

700만명 이상으로 대중교통수단으로 신속하

고 안전한 역할이 필요하다. 특히 서울지하

철9호선은 개통시부터 전역사에 PSD를 설치

하였으며, 수량은 516개 정도가 된다. 열차

출입문 혹은 PSD 미개방으로 인한 안전사고 

및 승객 승·하차 불능 장애가 발생하고 있

다. 또한 열차운행 중 인적오류나 시스템 고

장으로 열차출입문 혹은 PSD 미 개방이 발생

되어도 적절한 경보기능이 없어서 기관사의 

인지가 불가능한 상태이다. 

본 논문은 관제와 기관사가 동시에 인지할 

수 있는 시스템 개선을 제안하고자 한다.

2. 본 론 

2.1 현황

 서울9호선은 IEC 62290-1 표준의 GoA2로 기관사가
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 탑승하는 자동모드로 열차출입문 취급이 시스템에 

의한 자동모드와 기관사에 의한 수동모드로 운영되고 

있기때문에 기계적인 원인과 기관사의 인적오류로 

출입문 및 PSD장애가 발생하고 있다.

2.1.1 문제점 및 원인

 차량출입문 모드가 수/수 임에도 불구하고 

승강장에 도착 후 출입문이 자동으로 개방한 것으로 

기관사가 실념하여 출입문 열림을 취급하지 않고 

열차가 출발한 장애가 발생했다. 그리고 열차가 

승강장에 도착 후 열차출입문은 열렸으나 시스템장애로 

PSD가 열리지 않았음에도 불구하고 기관사가 

인지하지 못하고 열차가 출발하는 경우도 발생했다. 

현 시스템으로는 적절한 경보기능 없어서 기관사의 

인지가 불가능한 상태이다.

2.1.2 PSD 미개방 발생현황

 PSD 미개방장애건은 2017년부터 2019년까지 

3년동안 발생현황은 Table 1과 같고, 이에 따른 
열차 지연 및 고객의 민원이 증가하고 있다. 
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Table 1  Disability status

2.2 개선 방안

 승강장 궤도 점유시간을 측정하여 일정시간이 

경과하였으나, PSD가 열리지 않은 경우 관제콘솔(OPC)에 

알람(Popup)을 표출하고, TCMS 모니터에도 경보음 및 

알람(Popup)을 표출하도록 구현하고자 한다.

2.2.1 관제 TTC소프트웨어 수정

열차가 도착할 정거장 홈궤도 점유시간을 계산하여 

일정시간 이후 PSD열림 검지가 안될 경우 알람 

팝업이 표출한다.

         Fig. 1  알람발생 개념도

2.2.2 전동차 TCMS 소프트웨어 수정

 전동차 운전실 기관사용 TCMS 알람 메지시와     

경고음을 추가한다.  

     Fig. 2  TCMS 소프트웨어 업데이트

2.3 개선 결과

전동차 TCMS 프로그램과 관제 TCC서버 및 

관제콘솔(OPC) 소프트웨어를 개선한다.

2.3.1 전동차 TCMS 경보 발생 메시지 개선

 열차출입문 미개방 시 전동차 TCMS에 경보발생하여 

기관사가 즉시 열차출입문을 취급할 수 있어 

즉각적인 승객 승·하차가 가능하고, 인적오류를 

방지하여 열차 정시운행과 안정적인 열차운행을 

할 수 있다.

        Table 2 TCMS 경고발생 메시지

 

2.3.2 관제콘솔 알람기능 추가

 TCC서버 및 관제콘솔(OPC) 소프트웨어를 업데이트하여 

승강장에 정차한 열차의 PSD열림정보의 일정시간 

미수신시 관제에서 PSD 미 개방 확인하여 기관사에게 

통보하도록한다. 

       Table 3 관제콘솔 알람기능

3. 결 론

열차출입문 및 PSD 미 개방 통과 장애가 

발생하고 있어 안전 운용방안을 제시하였다. 

PSD 열림정보 미수신이 발생할 경우, 관제콘솔에 

알람을 발생시켜 관제사가 확인하고, 기관사에게 

통보하면서 2중으로 인지가 되어 PSD 미개방 통과 

장애를 사전에 방지할 수 있다. TCMS 메시지 및  

알람표출로 기관사가 신속하게 열차출입문 및 PSD 

열림취급을 할 수 있어 고객의 안정적인 승·하차에 

기여할 수 있고, 열차안전운행 및 고객만족도 

향상을 통해 지하철의 신뢰성과 안전성이 

향상될 것이다.
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구분 개선 전 개선 후

구분 개선 전 개선 후

Year Numbers of obstacles Date
2017 2건 6/14, 12/2 
2018 3건 6/20, 11/14, 12/28
2019 4건 1/23, 7/6, 8/2, 9/7


