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초 록 :  철도차량 에어컨 시스템은 실내로 적정한 온도와 습도의 신선 공기를 공급함으로써, 실내 

승객에게 쾌적함을 줄 수 있다. 이때 에어컨 에서 나온 신성 공기가 덕트 내부를 지나면서 디퓨저를 

통해 실내로 유입된다. 실내로 균일한 신성공기를 공급하기 위해서는 디퓨져 설계검증 단계가 필요

하다. 이 검증은 목업 시험을 통해 신선공기가 유입되는 디퓨저 뒤쪽 플레이트(타공판)의 형상 및 

사이즈를 조절하고 디퓨처를 통해 공급되는 공기의 유속을 측정하는 시험을 통해 확인 할 수 있다. 

시험을 통해 설계 검증 및 설계 최적화가 가능하다.    

 

 
 

1. 서 론 

 

 철도차량 승객의 편의성 및 쾌적함을 위해

서 신성공기의 유입은 굉장히 중요하다. 에

어컨 용량 설정 및 덕트 설계 이후 실내로 

균등하게 신성공기를 공급할 수 있게 에어컨 

목업 시험을 수행한다. 이 시험을 통해 디퓨

져 형상을 변경하고 공기가 유입되는 타공판 

사이즈를 조절하면서 최적화된 결과값을 얻

을 수 있고, 결과 값을 바탕으로 설계 검증 

및 디퓨져 설계 확정이 가능하다.  

 

2. 본 론  

 

2.1 디퓨져 설계 및 공기 흐름 

 에어컨 작동 시 송풍기를 통과한 신선공기가 

실내 덕트를 따라서 균일하게 퍼지게 된다. 

(그림 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<그림 1> 

천장판(Ceiling panel)에는 신선공기가 객실로 

공급 될 수 있도록 디퓨저가 설치되어 있다.  

타공판의 형상에 따라 각각의 디퓨저에서 

실내로 공급되는 신성공기의 양을 균일하게 

조절 할 수 있다.(그림 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

<그림 2> 



 

타공판에 뚫린 구멈의 크기 형상에 따라  

실내에 균일하게 신성공기를 공급 할 수 있으며 

총 3가지 타입의 타공판이 사용되었다.(그림3) 
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<그림 3> 

 

2.2 시험 방법  

1) 에어컨 작동(Mode:Normal ventilation) 

후 실내 정압이 일정한 수준으로 유지 될 떄 

까지 기다린다.  

2) 천정판넬 기준으로 디퓨져 측정 범위를 

구분한다. (그림 4) 

 

<그림 4> 

3) 디퓨져 형상마다 Vane type TSI를 이용하

여 유속을 측정한다.(유속 측정을 위해 전용 

덕트를 만들고 설치하여 측정한다,그림 5) 

 

<그림5> 

3) 결과 값을 비교하여 유속이 빠른 곳은 디

퓨져 타공판 홀을 일부 막거나 형상을 변경

한다. 

4) 반복적으로 실내로 균일한 신성공기를 공

급할 수 있게 조건을 변경하면 시험을 수행

한다.  

 

2.3 시험 결과 

Diagonal duct의 특성상 차량 끝단부에 신성

공기 가 충분히 공급하기 어려우므로 타공판 

형상을 조절하여 균일한 신성공기가 공급될 

수있도록 변경 하였다. 또한 리턴 그릴 부근 

디퓨져 형상을 변경하여 실내로 유입된 신성

공기의 손실을 최소화 하였다.  

 

2.3.1 유속 측정 시험 1 (기본 타공판 적용) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2.3.2 유속측정 시험 2 (type 1 타공판 일부 

적용 ) 

 

 

 

 

 

 

2.3.3 유속측정시험 3 (type 2 타공판 적용) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.4 유속측정시험 3 (type 2 타공판 추가 

적용) 

 

 

 

 
 
 

 

3. 결 론 

 

철도차량 설계에 있어서 균일한 신성공기 

공급은 실내  소음, 실내 쾌적함 및 승객 

편이성에 상당한 영향을 미친다. 

실내로 균일하게 신성공기를 공급 할 수 있는 

최적의 상태를 시험 결과값 비교를 통해 확인 

할 수있고 기존 설계에 대한 검증을 할 수있다.  

초기 설계단계에 유속측정 시험을 통해 덕트, 

천장판넬, 디퓨져 설계를 확정 지어야 한다.  

 


