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초 록  본 연구는 변화되는 기후변동에 대비하기위하여 동절기 철도역사 설계기준을 개선하는데 

있다. 이를 위해 철도선진국이자 국내의 기온과 유사한 일본을 선정하여 한랭지역에서의 철도역사 

시설 대비사례를 조사하였다. 이를 통해 동절기 철도시설물의 피해절감을 위해 국내 철도역사 시

설과의 차별성을 검토하고 적용방안을 모색하여 세계적으로 변화되는 기후변동에 대응하기 위한 

기초연구로 활용하고자 한다.

주요어 : 일본 철도역사, 건축설계, 동절기, 피해예방, 한랭지역,

1. 서 론

1.1 연구목적 및 필요성

철도역사(Railway Station)는 철도를 운행

하기 위한 고유의 교통기능 외에 주거, 상업, 

업무 등 복합적 보편성은 물론 이와 연관된 

특수성이 동시에 요구되는 철도건축시설물 

이며 설계시 해당지역의 온도는 물론 강우 

및 적설 등의 자연재해 대비를 위한 기상 여

건을 적절하게 반영되어야 할 것이다.

국내의 경우 [철도건설법 제19조]에 따라 

철도건축물 설계에 필요한 사항은 국토교통

부에서 발간한‘철도건설기준’을 통해 활용

되고는 있으나 국내 기온에 대비된 만큼 세

계적으로 발생하는 기후변화에 대해서는 미

비할 뿐만 아니라 일부 시설에만 소폭 적용

되어 있어 자연적 기후변동성에는 적극적으

로 대응하지 못하는 실정이다. 이를 위해 본 

연구는 변화되는 기후변동에 대비하기위하여 

동절기의 철도역사 설계기준을 개선하기위한 

기초사례조사 연구이다.

† 교신저자: 서울과학기술대학교 공과대학 건

축학부(jinwook@seoultech.ac.kr)

* 서울과학기술대학교 일반대학원 건축과

** 서울교통공사

*** 스튜디오 상생

2.1 연구범위

연구 범위로 선정된 일본은 1964년 세계최

초의 고속철도인 신칸센을 개통하였고 수많

은 철도 인프라 구축은 물론 철도 운용 노하

우에서도 세계 정상급 경험을 가지고 있는 

세계적인 철도 강국이다.

1996년 기준, 일본의 열차노선 총연장은 

27,268km이며 국내의 공공기관에서 철도를 운

영하는 것과는 다르게 JR그룹(간선철도: 공기

업운영), 사철(광역전철: 대기업 운영), 지하

철(도시철도: 자치단체 운영)등 제 3섹터의 

여러 철도운영기관에서 운영하고 있다.

이처럼 다양한 일본의 철도운영방식에 따라 

국내의 공개범위와는 다르게 건설정보 등 자

료취합에 어려움이 있다. 이를 위해 일본에

서 폭설과 한랭지역으로 대표적인 홋카이도

(북해도) 신칸센(北海道新幹線)역의 동절기 

사고예방을 위한 건설공법을 조사하고 분석

하여 홋카이도 여객철도 주식회사에서 운영 

중인 하코다테역(函館駅), 고속철도 결절점

인 신하코다테호쿠도역(新函館北斗駅) 그리

고 신아모리역(新青森駅)의 현장 방문을 위

해 조사된 건설공법을 역추적하고 확인하고

자 한다.
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2. 본 론

2.1 승강장에서의 낙상사고예방 설계

홋카이도 신칸센 역의 일부 승강장 바닥으로 제설 

설비를 구축하였다. 일명 유니카본(ユニカーボン)은 

봉(Pipe)형태의 발열체를 이용하여 표면온도를 

균일하고 빠르게 높임으로서 바닥에 쌓인 눈을 

녹여 제설하며 전력소모가 적은 병력접속을 

맞춤제작(유닛화) 함으로서 광범위한 면적에서의 

발열량과 자유로운 설계가 가능하도록 하였다. 또한 

발열체를 이용한 매트위에는 장애인용 점자블록을 

설치하여 역무원이 상주하지 못할 경우를 대비하고 있다.

  
Fig. 1 Platform Snow Removal Equipment

2.2 승강장 지붕 융설 제어시스템을 통한 

붕괴 및 낙하방지 설계

철도역사의 지붕위에 적설된 눈을 녹일 수 

있도록 제설 매트를 설치하였으며, 적설된 눈의 

부피에 따라 표면의 열이 작동하는 자동화 

시스템을 구축하여 운영하고 있다. 적설된 눈의 

양은 지붕위에 설치된 적외선 투광기 카메라를 

통해 적설량을 센서로 감지하여 작동한다.

특히 홋카이도 등 일본에서도 적설량이 특히 

많은 지역의 철도역사에서는 PTC세라믹히터 

기술(일본 업체의 자체기술 명칭)을 이용한 

패널히팅(Panel Heating)을 철도차량기지의 

지붕과 홈통 등의 동파사고 우려가 있는 시설물에 

집중 설치하여 폭설 시 피해를 예방하고 있다.

Fig. 2 Roof Snow Melting Control System

Fig. 3 Sensor Detection Camera

3. 시사점

본 연구의 권장분량에 따라 많은 부분 

담을 수는 없었으나 대표적으로 승강장에서의 

낙상사고예방 설계와 승강장 지붕의 융설 

제어시스템 구축 사례를 살펴보았다.

일본의 경우 승강장에서의 승객안전을 위하여 

발열체등을 설치함으로서 승객의 전도 사고를 

예방하고 있으며 특히 폭설로 인한 건축 시설물의 

붕괴(지붕)를 예방하기 위하여 제설장비 

자동화시스템은 철도건축물 뿐만 아니라 공연장 

또는 체육시설의 지붕 등의 기타 대형 면적에도 

도입이 가능할 것으로 판단된다.

본 연구는 세계적 철도선진국이라 불리는 

일본 철도의 기초사례를 통해 국내 적용방안에 

관한 연구로서 해당 사례를 추종해야함을 

의미하지는 않는다. 그러나 어느 정도의 

환경과 기후조건 등이 유사한 국가의 사례인 

점을 고려할 때 기후변동성에 따른 극한지역의 

동절기 예방, 더 나아가 영하30℃까지 관측되는 

북한지역과의 종단철도 연결을 위해서라도 본 

연구는 선진기술사례 등을 지속적으로 조사하고 

소개하여 향후 동절기 철도역사 시설물의 

개선을 위한 기초자료로 활용되길 바란다.
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