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초 록  이 연구는 물류비용 및 서비스를 좌우하는 수송비용과 물류 인프라 초기투자비용을 최소화

하면서 교통 혼잡, 온실가스배출 등 사회․환경 비용을 절감하기 위한 단절없는(seamless) 인터모달 

자동화물운송시스템 기술개발을 위해 궤도 변위를 반영한 구조물의 거동 특성과 개발차량의 주행 

및 회전시 발생하는 진동, 충격 등을 고려한 회전정렬 구간에서의 구조물을 설계하고, 구조물의 

사용성을 검토하여 안정성이 확보 되었음을 확인하였다. 또한 구조물과 궤도간의 상호 작용을 분

석하여 발생 변위나 응력이 허용기준에 만족함을 확인하였다. 

주요어 : 인터모달 자동화물운송시스템, 회전정렬, 구조물 설계, 구조해석, 궤도설계, 안정성검토

1. 서 론

인터모달 자동화물 운송시스템을 구축하기 

위해서는 궤도의 변위가 급격이 변화되어 열

차의 진동과 차량의 주행안전성을 저하시키

는 회전정렬구간을 반드시 포함되어 구축되

어야 하며, 회전정렬구간의  구조안전성은 

궤도, 노반, 고가구조에 대한 면밀한 검토가 

필요하다. 이를 위해 차량이 회전하여 정렬

하는 구간에 대한 구조물을 설계하고 설계된 

구조물에 대해 구조해석을 통해 구조 안전성 

검토를 수행하고 구조물과 전용궤도간의  상

호작용을 분석하여 설계 적정성을 검토하였다. 

 

2. 구조물 설계

2.1 설계반영사항

2.1.1 회전정렬구간

차량 회전정렬 구간의 열차주행 개념은 차

체 1량(Body)에 2개의 차량(Bogie)가 설치되며,
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터미널 진입을 위한 차량의 회전정렬방식은 

1번 차량가 분기선 운행, 2번 차량는 통과선 

운행으로 운행됨에 따라 차량 상부 회전판에

서 회전하는 시스템이다.

 
Fig. 1  Rotational Alignment Section of freight train 

2.2 구조물설계

2.2.1 설계구조물의 제원

본 연구에서 회전정렬구간 시점부(TYPE – A)

와 종점부((TYPE - C)에 2경간 라멘교를 적

용하였으며 중앙부(TYPE – B)는 3경간 라멘

교를 적용하였다.
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(a) 2 span raymen type
(TYPE-A,C)

(b) 3 span raymen type
(TYPE-B)

Fig. 2 Applicable Structure  type

구조물의 설계는 시종점부와 중앙부 세부분

을 나누어서 설계하였으며,구조물의 일반 종

편면도는 Fig. 2와 같다.

3. 구조물 설계

3.1 구조안전성검토

 회전정렬 구간의 구조안정성 검토를 위하

여 범용 구조해석 프로그램인 MIDAS CIVIL을 

활용하여 구조 TYPE 별로 Fig. 3,4,5 와 같

이 구조해석을 수행 하여 부재력을 산출하고 

사용성을 검토 하였다.

(a) Analysis section (b)Modeling

(c) B.M..D (d) S.F.D

Fig. 3  Structural analysis of TYPE-A

(a) Analysis section (b)Modeling

(c) B.M..D (d) S.F.D

Fig. 4  Structural analysis of TYPE-B

(a) Analysis section (b)Modeling

(c) B.M..D (d) S.F.D

Fig. 5  Structural analysis of TYPE-C

3. 결 론

회전정렬구간 시점부(TYPE–A)와 종점부

(TYPE-C)에 2경간 라멘교를 적용하였으며 중

앙부(TYPE–B)는 3경간 라멘교를 적용하고 구

조해석을 통해 사용성등을 분석한 결과 구조

적 안정성을 확보 하였음을 확인하였다.
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