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초 록  경량전철 설계기준에 한계상태설계법을 적용하기 위한 기초연구의 일환으로 표준설계하중

모델을 개발한다. 현재 국내 경량전철에 대해서는 표준설계하중모델이 존재하지 않으며, 미국 

AASHTO 경량전철 설계기준에는 표준설계하중모델로 LRT-16이 개발되었다. 이 연구에서는 미국 경

량전철 표준하중 모델 및 국내 일반철도에 대한 표준하중모델 개발을 위한 방법을 검토하고, 국내 

경량전철 차량을 참고하여 표준하중모델을 개발하고자 한다. 이 논문에서는 국내 경량전철 설계하

중모델을 개발하기 위하여 국내외 실 경량전철 및 철도교, 도로교 표준하중모델, 미국 경량전철 

표준하중모델에 의한 지간에 따른 설계하중효과를 비교한다. 

주요어 : 표준하중모델, 경량전철, 한계상태설계법, 설계하중효과

1. 서 론

표준하중모델은 구조물 설계에 있어 가장 

영향력이 큰 요소 중 하나이다. 실 차량에 

대한 제원이 제 각각이므로, 구조물설계의 

안전율을 확보하기 위하여 국내외 각 설계기

준에서는 표준하중모델이 개발되었다. 국내 

도로교설계기준에는 KL-510, 국내일반철도교

설계기준에는 KRL2012, 미국 도로교설계기준

에는 HL93, 미국 경량전철 설계기준에는 

LRT-16 등 표준하중모델이 개발되었다. 국내 

경량전철에 대해서는 표준하중모델이 개발되

어 있지 않다.

이 논문에서는 국내경량전철 표준설계하중

모델을 개발하기 위한 선행연구로서, 국내외 

실 경량전철 차량에 대해서 국내외 설계기준

별 표준하중모델의 설계하중효과와 비교한다. 

국내 실 경전철에 대해서는 부산 4호선 경전
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철 및 김해 경전철과 국외경전철에 대해서는 

미국 Massachusetts 및 Utah 경전철에 대해 

지간별 단순보에 적용하여 산출된 하중효과

를 각 설계기준별 하중모델과 비교한다.

2. 설계하중모델 및 실 차량 제원

경량전철 표준하중모델을 개발하기 위하여, 

관련 설계기준의 표준하중모델에 의한 설계

하중효과를 분석한다. 그림 1에서 그림3은 

관련 설계기준별 표준하중모델을 나타낸다.
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그림 1 도로교설계기준
표준하중모델(KL510)

그림 2 미국도로교설계기준
표준하중모델(HL93)

그림 3 미국경전철설계기준
표준하중모델(LRT16)



국내외 경전철 설계에 사용된 경전철 차량

은 그림 4에서 그림 7과 같으며, 미국 및 국

내에서 실제 운행하는 경량전철을 보여준다.

경전철 차량의 1편성을 나타내었으며, 축중

은 77.8kN에서 135kN, 축거는 1량간 축거는 

1.8m에서 4.34m, 축간거리는 1.8m에서 8.54m

로 구성된다.

3. 설계하중효과 비교

실 운행 경전철 차량에 대해 대표적인 표준

하중모델을 개발하기 위하여, 각 설계기준의 

하중모델에 의한 하중효과를 비교한다.

그림 8은 각 표준하중모델 및 실 운행 경전

철 1차로 재하 하중효과를 보여주며, 그림 9

는 LRT16에 대하여 비교한 하중효과 비율을 

나타낸다.

4. 결 론

지간 15m~60m에서는 KL510과 LRT16의 하중

효과가 비슷하다. 이보다 단지간에서 1축 중

량이 큰 KL510의 하중효과가 더 크며, 지간

이 길어질수록 LRT16의 하중효과가 더 커진

다. 실 운행 경전철은 동일한 지간에서 미국 

Utah 경전철의 하중효과가 최대 77.3%로 가

장 크며, 이보다  장지간에서 1편성 최대 최

원축거를 가진 부산 4호선 경전철이 최대 

85.8%로 가장 크다.

따라서, 휨모멘트에 대하여 LRT16은 국내 

실 운행 경전철차량에 대해 10%이상의 여유

도를 가지고 있다. 
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그림 4 부산 4 호선 경전철 차량 

그림 5 김해 경전철 차량 

그림 6 Massachusetts (미국 경전철)

그림 7 Utah (미국 경전철)

그림 8 지간별 모멘트 비교 – 하중모델 
및 실운행 경전철 차량

그림 9 모멘트 비교 – 차량모델/LRT16


