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초 록  전기기관차가 국내에 도입되어 운영되고 누적키로가 증가함에 따라서 차량의 각종 장치가 

노후화되고 있다. 특히 전기장치의 접촉 불량은 차량내부의 장치와 장치, 배선과 배선 사이의 위

치가 변화하고 결박상태와 체결상태가 느슨해짐으로 인하여 정상적인 동작에 방해가 되고 있다. 

제어케이블의 접촉 불량은 전기장치 상호간의 정상적인 동작을 불가능하게 하고 반복적인 장애발

생으로 차량의 정상적인 운행이 불가능한 중대한 장애 원인이 되고 있다.

본 논문에서는 8200호대 전기기관차 전기장치에서 장치간의 케이블 접촉 불량으로 인하여 발생하는 

장애를 사례를 통하여 장애요인을 고찰하고자 한다.

주요어 : 전기기관차, 전기장치, 전기장치 접촉불량

1. 서 론

전기기관차가 국내에 도입되어 운영되고 누

적키로가 증가함에 따라서 차량의 각종 장치

가 노후화되고 있다. 특히 전기장치의 접촉 

불량은 차량내부의 장치와 장치, 배선과 배

선 사이의 위치가 변화하고 결박상태와 체결

상태가 느슨해짐으로 인하여 정상적인 동작

에 방해가 되고 있다. 제어케이블의 접촉 불

량은 전기장치 상호간의 정상적인 동작을 불

가능하게 하고 반복적인 장애발생으로 차량

의 정상적인 운행이 불가능한 중대한 장애 

원인이 되고 있다.

본 논문에서는 8200호대 전기기관차 전기장

치에서 장치간의 케이블 접촉 불량으로 인하

여 발생하는 장애를 사례를 통하여 장애요인

을 고찰하고자 한다.
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2. 본 론

2.1 전기장치 접속 케이블의 접촉 불량

전기기관차는 특성상 다른 전기철도차량과 같

이 특성상 많은 전기장치가 배선 등으로 서로 

연결되어 회로를 구성하고 상호 특성을 갖는 시

스템을 구성하고 있다. 이러한 장치들이 사용시

간이 늘어나면서 각 장치의 노후로 체결과 결박

상태가 느슨해지므로 접촉 불량이 발생한다. 이

때 전기회로에 있어 제어신호나 제어전력의 연

결이 불량하게 된다. 이로 인하여 각종 전기장

치는 안전과 관련된 정상적인 동작에 영향을 줄 

수 있어 주기적인 확인과 점검이 필요하다.

2.2 장애발생 사례
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Fig. 1 Failure due to poor electrical contact 



그림 1은 전기기관차의 주회로차단기(MCB) 

유지전자변의 접촉 불량사례이다. 여기서 유

지전자변은 주회로차단기 투입 상태를 유지

시켜주는 전자변으로 차단조건에 의하여 소

자되어 주회로차단기를 차단하는 역할을 한

다. 따라서 커넥터의 접촉불량으로 전원공급

이 불량하면 투입상태를 정상적으로 유지할 

수 없어 차량기동이 불가해지는 중요한 장치

이다.

이러한 접촉불량 등의 사례가 발생되면 차

상컴퓨터에 상황이 기록되고 차량의 해당부

위의 이상을 운전자에게 알려주게된다. 더불

어 이러한 상태기록을 바탕으로 장애요인을 

추적 조치하게 된다.

그림 2는 차상컴퓨터의 중앙제어장치(CCU)

를 통해 전송받은 운전상황에 대한 상태메시

지로 동일한 장치에서 동일한 현사아이 반복

되고 있음을 알 수 있으며, 그림 3은 8200호

대 전기기관차 상태메시지 분석으로 주회로

차단기 제어회로의 이상을 확인하고 점검결

과 장애요인을 확인하여 커넥터의 체결볼트 

풀림으로 접촉 불량이 발생했음을 알 수 있

다.

그림 4는 주회로차단기 제어카드에 제어전원 

110V가 주회로차단기 보조계전기 접점에 의해 

유지전자변 여자회로를 구성하고 있으며, 주회

로차단기 투입전자변 여자회로 구성에 따라 주

회로차단기가 투입되고 유지됨을 알 수 있다.

따라서 제어회로 구성에 필요한 다양한 장치

와 접점을 연결하는 커넥터의 접촉도 많을 수 

밖에 없다. 그러므로 장애발생 사례와 같이 접

촉 불량으로 인하여 차량의 정상적인 운행이 불

가할 수 있기 때문에 유지보수 정비 시 각 접촉 

케이블 등의 접촉상태를 점검하여, 고정장치 풀

림이나 위치이동, 접촉 불량이 없는지 주기적으

로 점검해야 한다.

3. 결 론

본 논문에서는 전기기관차의 전기장치 부품의 

노후와 진동 등의 원인에 의한 전선 등의 이동

으로 인하여 각 장치간의 접촉 및 결박, 고정 

등의 불량으로 장애발생 사례를 분석하는 과정

을 통하여 다양한 장애 요인이 있음을 확인하였

다. 철도차량의 장치가 고도화됨에 따라 사용시

간 경과에 따른 장치 등의 보완이 필요하며 체

계적이고 정밀한 유지보수로 장애를 원천적으로 

제거하는 노력이 필요하다 할 것이다.
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Fig. 4 Control circuit diagram


