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초 록  최근 5년간 한반도 진도 2.0 이상 지진은 710건으로 2016년 이후 진도 4.0 이상이 9건이나 

된다. 이제 더 이상 국내에 발생하는 지진의 강도와 빈도는 대한민국이 지진의 안전지대가 아님을 

인식해야한다. 이에 고속철도 교량 역시 2017년 지진, 화산 재해 대책법 에 따라 내진설계기준을 

정하고 교량의 내하력 및 내진성능을 평가하여 내진성능 확보를 위한 내진보강 방안을 제시 및 실

시하고 있다. 이에 현 KTX가 운행하고 있는 교량을 샘플로 선정하여 내진보강이 궤도에 미치는 영

향을 분석하였다. 분석방법으로는 내진보강 전, 후의 궤도품질지수(TQI)와 자체 진동가속도의 추

이를 분석하였다.  

주요어 : 내진성능평가, 궤도품질지수, 진동가속도

1. 서 론 

 교량의 내진성능 상세평가는 다양한 방법

이 제안되고 있으나 평가방법의 단순화를 위

하여 교량을 구성하는 각 구성부재 중 교각, 

교량받침(받침길이 포함), 교대, 기초 및 기

초지반에 대해 구성부재가 현재 보유하고 있

는 공급역량과 지진시에 부재에 요구되는 소

요역량을 비교하여 개별적으로 내진성능을 

평가한다. 본 연구에서는 운행중인 고속선의 

내진성능평가 결과 교축직각방향 받침 보호

장치 36식과 점성댐퍼설치 8식을 시공하였다. 

그리고, 궤도품질지수와 진동가속의 추이를 

분석하여 선정교량의 내진보강 전, 후의 수

치를 비교 분석하였다.

2. 본 론

2.1 내진성능 평가수준
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 내진성능 기준에서는 시설물을 그 중요도

에 따라 내진설계수준에 차등을 두고 있다. 

내진성능 목표는 분류된 시설물을 등급별로 

지진시 발휘하여야 하는 성능의 수준을 규정

하는 것으로 정의할 수 있으며, 시설물을 내

진Ⅱ등급과 내진Ⅰ등급의 2가지 범주로 분류

한다.

  

2.2 내진성능 평가기준 지진 응답스펙트럼

 

내진성능 평가기준 지진의 응답스펙트럼은 

탄성지진응답계수로부터 결정하였으며, 다음

과 같다.
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내진등급 교 량 주기

Ⅰ등급
∙교량, 고가역사, 지하터널역사, 터널, 전차선

및 전주
1000년

Ⅱ등급 「내진Ⅰ등급」에 속하지 않는 구조물 500년

Table 1. 고속철도의 내진등급 및 설계 지진                                                                                                 



Fig. 1 교량의 응답스펙트럼

Fig. 2  내진성능평가 개념도

2.3 궤도품질지수 평가 

(1)

(여기서, =검측점 수, =검측값, =검측값의 

평균, =세그먼트, =세그먼트 안에 속한 관측지점)

Fig. 3 궤도품지지수(TQI) 추이 

table 2. The standards of level and direction

2.4 진동가속도 평가 

규정상 데이터 해석방법인 0-Peak(제로점에

서 최고·최저점까지 파형 폭)로는 보수기준

에 해당되는 대상개소가 없어, Peak-Peak   

(좌우 0.255G, 상하 0.400G) 기준으로 적용.

 내진보강전인 2017년 1월의 본 교량의 진

동가속돈는 0.319G, 2017년 6월은 0.343G 이

였으나 내진보강후의 수치는 0.283G로 낮아

졌다.
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 Fig. 4  Zero to Peak 와 Peak to Peak 

 

3. 결론

내진 성능평가에 대한 샘플교량의 내진성능

은 궤도품질지수와 진동가속도 평가에 의해 

양호해 지는 것을 알 수 있었다.

 그러나 궤도에 미치는 영향이 교량구조물

외 자갈의 마모상태나 궤도 선형불량, 자갈 

도상에서의 뜬침목 발생 등 여러 요인이 원

인 있을 수 있다.  

  본 연구에서는 이러한 것들을 참조하고, 

내진 보강공법 적용 전, 후의 데이터를 바탕

으로 내진보강의 효과를 추론할 수 있었다.

 향후 교량구조물과 궤도의 상호작용에 대

한 심도 있는 연구가 진행되어야 할 것이다.  
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