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초 록  궤도 강성은 궤도 상부구조와 하부구조의 설계, 건설과 유지관리 측면에서 매우 중요한 매

개변수로서 궤도 기하조건의 열화, 레일 피로, 궤도 상부구조와 하부구조 구성품의 열화 등에 많

은 영향을 받는다. 그러므로 궤도 상부구조와 하부구조의 치수를 선택함에 있어서 가능한 한 오랫

동안 궤도 구조의 기하학적 형상 보존을 위해서는 정확한 궤도강성의 정의 및 최적값을 선정하는 

것이 매우 중요하다.

  본 연구에서는 현재 개발이 진행 중인 아스팔트콘크리트 궤도를 대상으로 수행한 실물대형 실험

결과와 현장설치 시험결과에서 획득한 정동적 윤중 및 레일 연직 변위와의 관계를 이용하여 정동

적 궤도 강성 특성을 분석하였다. 궤도 강성은 궤도 상부구조와 하부구조 요소들의 특성에 따라 

비탄성적이고 비선형적으로 거동할 뿐만 아니라 정적과 동적 하중 재하 시 궤도 강성은 차이가 존

재하는 것을 확인하였다. 

주요어 : 아스팔트콘크리트 궤도, 궤도지지강성, 윤중, 레일 변위, 실대형실험, 현장실험

1. 서 론

아스팔트 콘크리트(AC) 궤도는 무도상 

궤도의 일종으로서 유지보수성, 시공성 및 

경제성이 우수한 궤도시스템으로[1], 독일을 

비롯한 일본, 미국 등에서는 영업선에 

부설되어 운영 중이거나, 설계 기준에 

명시되어 있다[2]. 
국내에서도 자갈도상 궤도와 콘크리트 도상 

궤도의 장단점을 상호 보완하거나 결합할 수 

있는 대안으로서 AC궤도의 연구개발을 

추진하고 있다[3]. 
AC 궤도 구조를 개발함에 있어 중요한 

설계 매개변수의 하나로서 궤도 강성을 들 

수 있다. 궤도 강성은 궤도 상부구조와 

하부구조의 설계, 건설과 유지관리 측면에서 

매우 중요한 매개변수로서 궤도 기하구조의 
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열화, 레일 피로, 궤도 상부구조와 

하부구조 구성품의 열화 등에 많은 영향을 

받는다. 정확한 궤도강성의 정의 및 

최적값을 선정하는 것이 매우 중요하다. 

따라서 AC 궤도의 개발 과정에서 AC의 

최적 두께 산정을 위한 실대형 정적 윤중 

재하 시험[4]과 곡선부를 모사하여 캔트를 

적용하고 고온에서의 실대형 정적 윤중 재하 

시험[5,6]을 수행하여 획득한 정적 윤중과 

레일 변위의 관계를 통한 정적 윤중 특성을 

분석하였다. 또한 영업선 현장 부설 시험을 

통해 획득한 총 5회의 윤중 및 레일 변위를 

측정한 결과를 분석하였다[7]. 

2. 본 론

2.1 정적 윤중 재하 시험(직선, 곡선)

AC의 최적 두께 결정을 위해 AC 두께를 

달리한 실물 AC 궤도를 조성한 후, 정적 

윤중 재하시험을 수행하였으며, 곡선부의 

열차 하중 재하 시의 거동특성을 모사하기 

위해 최대 캔트 (180mm)의 경사 실물궤도를 

2018 년도 한국철도학회 추계학술대회 논문집          KSR2018F234



조성하고 고온에 상대적으로 취약한 AC의 

특성을 고려하여 AC 표면온도를 

40℃이사으로 유지한 상태에서 정적 윤중 

재하시험을 수행하였다 (Fig. 1). 

Fig. 1 Static loading test to determine the optimum 
thickness and analyze characteristics of curved part of 

AC track-bed

레벨 구간과 캔트 구간에 대한 정적 윤중 

재하시험을 통해 얻어진 윤중-레일 처짐간의 

관계를 나타내면 Fig. 2와 같다. 

Fig. 2 Relationship between wheel load and rail 
deflection in level and cant section

Fig. 2에 나타낸 바와 같이 윤중-레일처짐 

관계는 탄성기초 상의 보이론이나 Winkler 
에서와 같이 탄성적이고 선형적인 거동을 

보이는 것이 아니라 비탄성적이고 쌍일차 

(bilinear)방정식의 특성을 가기고 있음을 알 

수 있다.

2.2 실현장 동적 궤도강성 시험

영업선에 AC궤도를 부설한 후, 계절별로 

총5회의 걸쳐, 윤중 및 레일 처짐관계를 

측정하였다. 측정결과를 나타내면 Fig. 3과 

같다. 그림에 나타낸 바와 같이 궤도 강성은 

약 73.46에서 117.62kN/mm의 분포를 보이고 

있으며, 정적 궤도 강성에 비해 동적 궤도 

강성이 훨씬 큰 값을 나타내고 있는 것을 알 

수 있다.

Fig. 3 Relationship between the measured wheel load 
and the rail deflection at the service line

3. 결 론

1.궤도 강성은 비탄성, 비선형적인 거동을 

보인다.

2.정적 궤도 강성에 비해 동적 궤도강성이 

큰 값을 나타낸다.
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