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초 록  유럽의 경우 유럽연합의 정책 지침 하에 유럽 각국의 상이한 철도 노선상에서의 기술 운용

성 및 호환성 확보가 요구되어있으며, 유럽연합에서는 이를 위해 상호 운용성 확보를 위한 기술사

양서(Technical Specification for Interoperability: TSI)를 철도차량 법령의 형태로 규정함에 따라 철도차

량 개별 용품 및 시스템에 대한 필수 요구 사항이 충족되는지 확인하기 위한 적합성 평가를 수행

하도록 규정되어있으며, 철도차량 개별용품 및 시스템의 적합성 평가를 위해 범 유럽 통합 표준 

규격인 EN 규격을 제정 및 적용하고 있다. 본 연구에서는 고속철도차량에 적용되는 제동마찰재에 

대하여 국내외 기술기준 및 표준규격을 조사 또는 요구 사항을 도출해내는 생애주기 적용 시스템 

엔지니어링 관점 적합성 검증 프로세스 연구 방법론을 고찰해보고자 한다.

주요어 : 제동마찰재, 생애주기, 시스템 엔지니어링, 적합성 검증 프로세스, 방법론

1. 서 론

  ISO/IEC 15288, ISO/IEC 19760, IEEE 1220 
등과 같은 국제표준규격, 전 산업분야 혹은 

특정 산업분야에서는 연구개발 수행에 따른 

수행체계에 시스템 엔지니어링 기법을 적용

하여 연구개발 대상의 전체 연구개발 공정

을 파악하고 연구개발 대상에 적합한 마일

스톤 체계 구축 및 관리가 가능하다.

  본 연구에서는 연구개발 대상인 고속철도

차량용 제동마찰재에 대하여 국내외 기술기

준 및 표준규격, 기술 및 운용 요구 사항이 

반영된 개념설계 단계에서부터 생산, 적용

까지 전주기에 걸친 생애주기 연구개발 단

계를 통합 공정 관리 및 마일스톤 체계 구

축/관리 수립을 목표로 하는 시스템 엔지니

어링 관점 적합성 검증 프로세스 연구 방법

론에 대하여 고찰해보고자 한다.

† 교신저자: 한국산업기술시험원 시스템검증센터 

(jh0710@ktl.re.kr)

*  한국산업기술시험원 시스템검증센터

** 한국철도공사 기술연구처

2. 본 론

  2.1 적합성 검증 프로세스 개요

  시스템 엔지니어링(System engineering)은 

성공적인 연구개발을 실현하기 위한 포괄적

인 접근 방법으로 생애주기, 전문분야, 이

해관계자, 목표, 불확실한 요소 등 상호작

용하는 모든 검토사항을 고려하여 연구개발

의 문제 발생 예상 요소와 해결책을 정의하

는 방법으로 Fig.1과 같이 나타낼 수 있으

며, 공정 및 마일스톤 체계 구축/관리 수립

을 통하여 연구개발에서 기술 개발의 진도, 

연구성과 등 연구계획 및 연구 실적에 대하

여 주요 사항을 점검하고 검토하여 연구목

표를 달성과 연구성과의 질적 향상을 도모

할 수 있다.
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Fig.1 System engineering of life cycle

  2.2 적합성 검증 프로세스 관리 방안

  본 연구에서는 연구개발 대상인 고속철도

차량용 제동마찰재에 대하여 부품 제조사의 

적합성 요구사항 검증을 위한 기술적 지원

으로 국외에서 적용 중인 검증 체계 분석, 

부품 개발 단계에서 요구되는 국내외 기술

기준 및 표준규격 조사 분석, 개발 부품의 

국내외 시장 진출을 위한 검인증 프로세스 

수립을 통해 요구사항 검증 연구 수행 및 

인증 획득을 지원하여 부품 제조사의 기술

력 확보 및 시장 경쟁력 확보를 지원함으로

써 국외 수준의 기술 대응이 필요할 것이다. 

전반적인 연구개발 추진전략은 개발단계에 

따른 체계적인 연구 개발 관리방안을 수립

하여 연구개발 프로세스를 유기적으로 추진

하는 것이다. 해당 방법론에 대한 관리방안

은 Fig.2와 같이 나타낼 수 있다.

Fig.2 Integrated process and milestone 
management

3. 결론

  본 연구에서는 연구개발 되는 고속철도차

량용 제동마찰재에 대한 적합성 검증 프로

세스 전략은 다음과 같이 6단계로 구분하여 

수립할 계획이다.

Table.1 Conformity verification process plan
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단계 내용

1

기술조사: 철도부품 개발을 위한 법령 

,규정, 기준 등의 기술적 요구사항 및 

철도차량 제조사 철도 운영사 등의 

수요자 요구사항 조사 분석

2

기술정의: 개발 부품에 적용되는 기술 

요구사항 및 관련 기준, 표준, 시험 

요구사항, 인증 지원 범위 등의 개념 정립

3

기술검토: 개발 부품의 설계, 

제작단계에서 요구되는 기술 항목 도출 및 

이를 준수하기 위한 입증 문서

4

검증지원: 개발 부품의 검/인증을 위한 

입증 문서 검토 및 설계적합성, 합치성, 

형식시험 검증 지원

5
검증확인: 개발 부품의 적합성 요구사항 

검증 요건 충족 상태 확인

6

인증지원: 개발 부품의 목표시장에서 

요구되는 인증 범위 검토 및 인증 요건 

확인 등을 통한 인증 획득 지원


