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초 록  화재시 발생하는 유독성 가스와 연기로부터 피난자를 출구까지 지속적으로 보호할 수 있도

록 하기 위하여 접이식 대피통로 개발을 수행하였다. 화재공간의 유형에 따라 벽면에 부착할 수 

있는 벽면형, 천장에 부착하는 천장형, 대공간 바닥면에 위치하는 캐비넷형으로 구분하였다. 각 

대피통로에는 접이장치, 내열성 스크린, 중간문, 가압시스템이 구성요소가 있다. 대피통로 시스템

은 화재발생시 시설물 관제소의 원격 작동이나 화재 현장에서 피난자의 수동 작동에 의하여 이중

으로 펼쳐질 수 있도록 하며, 화재 위치에서 30미터 이상 떨어진 위치에서의 화재환경을 견딜 수 

있도록 스크린 및 구조물의 내열성을 확보하였다. 

주요어 : 접이식 대피통로, 내열 스크린, 방연구조, 가압시스템, 피난안전

1. 서 론 

  화재발생으로 인한 유독성 가스로부터 피

난자를 안전지역까지 보호하기 위해 새로운 

형태의 대피통로 개발을 수행하였다. 기존 

화재사고 사례를 통해서 나타난 것처럼 안

정적인 호흡이 보장되지 못하면 피난자가 

단거리를 이동하여 탈출하는 것도 거의 불

가능하다는 것이다. 철도터널이나 환승로와 

같은 통로 구간이나, 대합실과 같은 넓은 

홀형의 공간, 실내체육관이나 공항과 같은 

높은 천장 공간에 적합한 유형별 대피통로 

개발이 필요하다. 이러한 각각의 공간에 나

타나는 화재시 문제점을 해결하기 위해 벽

면에서 펼쳐지는 벽면형, 천장에서 펼쳐지

는 천장형, 상자 모양에서 펼쳐지는 캐비넷

형 접이식 대피통로를 제안하고자 한다.

2. 본 론 

2.1 접이식 대피통로 설치 환경 
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본 대피통로는 화재공간에서 발생한 유독성 

가스로부터 피난자를 보호하려는 것일 뿐, 

직접 화염에 노출되는 경우를 고려하지는 

않는다. 스크린 소재의 내열성을 기준을 

정하기 위하여 실내공간을 설정하여 10MW ~ 

40MW 규모의 화원으로부터 이격거리에 따라 

온도환경을 분석하였다. Fig.1에서와 같이 

40여 미터 이격된 거리에서 200℃ 이하의 

환경이 유지되는 것으로 나타났다. 이에 

따라 접이터널 스크린 소재는 200℃ 

열환경에서 30분 동안 열변형을 포함한 

손상이 발생하지 않는 조건을 충족하도록 

유리섬유와 PTFE 접합섬유를 기본 스크린 

소재로 선정하였다. 더불어 대피통로 내부로 

화재공간에 확산된 연기가 침투되지 않도록 

통로내 양압을 구성하기 위한 가압시스템이 

고려되었다. FDS를 통한 화재공간에서 양압 

조건을 분석하여 통로내부에 외부에 비하여 

+5 파스칼 이상의 양압이 형성되도록 

가압시스템의 설계조건을 설정하였다. 다만 

가압시스템은 실제 필요 용량은 스크린 통로 

구조의 연결부와  바닥면과의 간격 등과 

같은 설치 조건에 따라 심각하게 변형되므로 
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현 단계에서는 설계사양만을 제시하는 

단계에 한정된다고 하겠다.      

Fig. 1 Temperature variation to the distance from fire source

그 외의 설계조건으로는 화재공간에서 

전원이 유지될 수 없음을 고려하여 

비상배터리로 구동이 가능하도록 자중 

낙하식 스크린을 구성하도록 하였다. 

비상통로가 유지관리 및 비상대응 훈련에서 

펼쳐지거나 접혀지는 편의성을 확보하기 

위하여 전동드릴로 접을 수 있는 간단한 

구조로 설계되도록 하였다. 

2.2 벽면형 접이식 대피통로   

벽면형 접이식 대피통로는 Fig. 2와 같이  

평상시에는 벽면에 부착된 형태로 설치되어 

있다가 비상시 펼쳐지면서 통로를 구성한다.

  Fig. 2 On wall type deployable safe pathway 

2.2 천장형 접이식 대피통로

천장에 설치되는 대피통로는 양측에 두장의 

스크린을 하강시켜 통로를 형성한다.

   

Fig. 3 In the ceiling type deployable safe pathway

2.3 캐비넷형 접이식 대피통로

 Fig. 4 그림은 캐비넷형 접이식 

대피통로의 구성도이다.  

Fig. 4 Cabinet type deployable safe pathway  

3. 결 론

터널이나 실내화재시에 피난자의 안전한 

탈출을 확보하기 위하여 연기로부터 보호받을 

수 있는 접이식 대피통로 3종을 제안하였다.   
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