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초 록  Systems Assurance(시스템보증)는 엔지니어링 프로젝트 개발의 필수 요소이며 프로젝트 수명 

주기 동안 모든 단계에서의 업무범위를 다루며 모든 책임자가 적극적으로 참여하도록 모든 관련자를 

포함해야 합니다. 시스템의 복잡성과 고객의 높은 성능 요구사항으로 인해 RAMS 프로세스는 시스템의 

안전과 성능을 보장하기 위한 국제 표준으로 적용되었으며 시간이 지남에 따라 점차 필수적인 요소로 

인식되고 있다. 이 연구에서는 EN 50126 국제 표준에 기초한 자카르타 LRT 1 단계의 모든 토목 구조물, 

역사와 시설물, 전력 공급장치, 신호, 통신, PSD, AFC와 기지검수장비 등의 모든 영역에 대해 시스템 

보증 계획서와 RAM 및 시스템 안전 계획서를 개발했으며 관련된 하위 RAM, Hazard, FMECA, QRA 분석들 

이 실행되었다. 
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1. 서 론  
 

본 논문은 현재 한국철도시설공단 인도네시

아지사가 직접 수행중인 시스템보증(Systems 
Assurance; SA)과업을 기반으로 인도네시아 

Jakarta LRT1단계 구축사업에서 영국계회사의 

기본설계를 바탕으로 한 발주자의 높은 시스

템보증 요구사항에 대하여 RAMS 프로세스를 

적용한 사례를 중점으로 기술하였다.  

Systems Assurance는 엔지니어링기반 개발 

프로젝트의 필수적인 역할을 하며 프로젝트 

수명주기의 모든 단계에서 RAMS 과업범위가 

적용되어 프로젝트에 참여한 모든 시스템 관

계자 들의 책임이 포함되므로 적극적인 참여

가 요구된다. 최근 개발 시스템의 복잡성과 

발주자의 높은 성능요구수준에 따라 RAMS 
프로세스는 시스템에 대한 안전성 확보와 성

능보증을 받을 수 있는 필수기준으로 인정되

고 있다. 
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2. RAMS 프로세스 적용  

 

2.1 Systems Assurance Plan 

 

본 논문에서는 EN 50126 국제기준에 근거 

하여 Jakarta LRT 1단계의 토목구조물, 철도 

역사 및 설비, 전력, 신호, 통신, PSD, AFC, 
검수설비 등 모든 분야에 대하여 최상위 

Systems Assurance Plan을 수립하였으며 그 

하위에 RAM 및 Safety Plan을 Fig.1과 같이 

개발하였다. 

Fig. 1 Systems Assurance Hierarchy 



 

 

2.2 RAM 및 Safety Hazard 분석 프로세스 

 

RAMS Plan 기반하에 RAM Data분석을 통한 

RAM Target 검증을 시행하였으며 Hazard 
발굴, 대책수립, 검증을 시행하는 Hazard 
분석과정을 실시하였다. FMECA를 통하여 

잠재적 고장모드 식별하고 시스템에 영향을 

주는 주요위험인자를 사전 분석하였다.  

Safety Critical Item List(SCIL)는 Hazard Log와 

FMECA Data를 기반으로 Risk Matrix의 Safety 
Severity Levels의 S1(Catastrophic), S2(critical)를 

SCIL 대상으로 분류하였으며, SCIL은 

FTA/ETA 기법을 활용한 정량적 위험 

분석(Quantitative Risk Analysis)을 수행 하기 

위한 기준자료로 사용되었으며, 모든 Safety 
Critical Hazards/Failure 항목들은 QRA 
프로세스를 이용하여 개선방안에 의해 

허용되고 인정되어지는 수준까지 감소될 수 

있도록 Fig.2의 프로세스로 분석하였다.  

상기의 프로세스를 적용한 결과 Table 1과 

같이 S1/S2를 포함한 모든 Hazard는 검증된 

위험감소방안에 의해 적어도 R3 (Acceptable) 
수준까지 위험도가 개선되었다.  

 

Table 1 Hazard Validation Results 

 

3. 결 론 

 

인도네시아 Jakarta LRT 1단계 구축사업에서 

SA는 안전성 및 성능확보를 위한 발주자의 

핵심요구사항이며 RAM과 Safety의 통합된 

상세분석 프로세스를 통해 위험도를 상기와 

같이 낮출 수 있었다.  
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Fig. 2 Hazard Analysis and QRA Validation Process 


