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초 록  철도인프라 관리자는 궤도의 보다 효율적인 유지관리를 위해 다양한 의사결정 지원도구를 

사용하여 적시에 효과적인 유지관리를 수행할 필요가 있다. 선로유지관리 업무에서 의사결정지원

도구로 활용하기 위해 보수이력 데이터를 기반으로 한 궤도상태평가, 궤도열화 예측, 유지관리 공

법개발, 궤도 유지관리작업 계획수립 등을 다양한 연구가 수행되었다. 하지만 도시철도의 경우 궤

도를 구성하는 부속품의 종류, 도상의 종류 등의 요소가 복합적으로 이루어져 있는 동시에 네트워

크 형태로 복잡하게 얽혀있는 특징이 있다. 이러한 특징을 고려할 때 단순히 일부 구간의 노선만

을 고려하여 유지관리 의사결정을 내리는 것은 전체 네트워크 측면에서 영향요인을 배제한 결정이 

될 것이다. 따라서 본 연구에서는 다양한 제약조건을 고려한 유지관리 계획수립 및 최적화에 관한 

기존 논문을 분석하여, 철도의 네트워크 단위를 고려한 궤도의 유지관리작업 최적화연구를 수행하

기 위한 방향성을 모색하고자 한다. 

주요어 : 유지관리작업, 일정, 최적화, 철도네트워크

1. 서 론

Jang [1]에 따르면 통상적으로 자갈궤도는 

교체비용 및 운영비용이 전체 LCC(Life 

Cycle Costs)의 50~70%를 차지하며, 콘크리

트궤도의 경우 20~30%정도로 철도의 LCC 중

에서 큰 비중을 차지한다. 따라서 철도 프로

젝트의 LCC를 저감하고자 한다면 궤도의 효

율적인 유지관리가 필수적으로 수행되어야 

한다.

궤도의 유지관리는 다양한 액티비티가 결합

된 형태로 매우 광범위하며 그 과정에서 품

질·안전·비용·일정·시공성 등 다양한 요

소를 종합적으로 고려해야하기 때문에 제한

적인 조건하에서 유지관리 목적을 달성할 수 

있도록 효율적으로 수행하는 것이 무엇보다

도 중요하다.

그러나 도시철도의 경우 궤도를 구성하는 부

속품의 종류, 도상의 종류, 곡선반경 등 다양

한 유형의 요소가 복합적으로 이루어져 있는 

동시에 광범위한 네트워크가 복잡하게 얽혀있

는 특징이 있다.  

 따라서 본 연구에서는 다양한 제약조건을 

고려한 유지관리 계획수립 및 최적화에 관한 

기존 논문을 분석하여, 철도의 네트워크 단

위를 고려한 궤도의 유지관리작업 최적화연

구를 수행하기 위한 방향성을 모색하고자 한다.

2. 본 론

2.1 연구수행 프로세스 및 분석범위

본 연구에서는 기존에 수행된 연구 문헌조

사를 통해서 비용과 보수시간의 최소화 및 

자원활용의 최대화를 목적으로 하여, 유지관

리 작업에 관련하여 의사결정을 지원하기 위

해 수행된 연구를 분석하고 한계점을 도출하

고자 한다. 

국내외 학술지에 게재된 55건의 논문(국내 

12건, 국외 43건)을 수집하였으며, 이러한 

선행연구에서 고려한 요소들을 분석한 결과
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는 Fig.1과 같이 도출되었다.

2.2 수집논문 분석 결과

수집된 연구문헌에서는 실제 보수이력을 활

용하여 레일, 도상 등 궤도 구성요소의 적정

한 보수시점 예측모델을 구축하여 활용하였

다. 이 과정에서 Fuzzy logic, Integer pro-

gramming, Heuristic technique, Monte 

carlo simulation 등의 수치모형을 활용하였

으며, 비용과 보수시간의 최소화, 자원활용

의 최대화를 목적함수로 설정하여 유지관리

작업 일정수립 문제를 정의하였다. 또한 최

적해를 도출하기 위해서 별도의 최적화 알고

리즘을 적용하였으며, 이외에 다양한 제약조

건이나 고려요소들을 적용하여 모델의 신뢰

성을 확보하였다. 

하지만 다수의 연구에서 신뢰성을 위해서 실

제 철도노선 데이터를 활용하였으나, 그 대

상이 단일 노선, 단순한 네트워크 혹은 가상

의 네트워크를 활용하여 모델링하고 있는 것

으로 분석되었다. 하지만 국내 도시철도는 

궤도를 구성하는 부속품의 종류, 도상의 종

류, 곡선반경 등 다양한 유형의 요소 및 세

그먼트가 복합적으로 이루어져 있는 동시에 

광범위한 네트워크가 복잡하게 얽혀있는 특

징이 있다. 이러한 특징을 고려할 때 단순히 

일부 구간의 노선만을 상정하여 구축된 유지

관리 의사결정지원시스템으로는 효율적인 계

획수립에 한계가 있을 것으로 판단된다.

3. 결 론

본 연구에서는 최근까지 발표된 유지관리작

업의 계획수립에 관련한 국내외 연구문헌을 

분석하였다. 일반적으로 비용과 보수시간의 

최소화 및 자원활용의 최대화를 목적으로, 

다양한 모델링 방법 및 제약조건을 적용하였

다. 하지만 공통적으로 단일 노선이나 단순

한 철도네트워크를 대상으로 모델이 개발되

었으며, 복잡하게 구성된 철도의 네트워크단

위를 고려한 실질적인 적용에는 한계점이 있

는 것으로 분석된다.

따라서 향후 연구에서는 복잡한 철도네트워

크에 적용할 수 있도록 다양한 모델링 방법 

및 제약조건을 적용하여 최적의 유지관리 일

정계획 수립 모델을 개발하고자 한다.
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Fig. 1 Considerations of track maintenance scheduling research


