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주기적 고저틀림이 탈선 계수에 미치는 영향에 관한 연구 
A Study on the Effect of the Cyclic Vertical Irregularity on the Derailment Coefficient  
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초 록  국내의 선로유지관리 기준에는 최대 검측값을 관리기준과 비교하고 있을 뿐 틀림값이 주기적

으로 반복되는 경우에 대한 기준은 없는 실정이다. 본 연구에서는 차량의 고유진동수에 해당하는 반

복적인 고저틀림이 있는 경우 탈선계수가 어떠한 영향을 받는 가에 대한 해석을 수행하였다. 
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1. 서 론 
 
 국내의 선로유지관리 기준에는 최대 검
측값을 관리기준과 비교하고 있을 뿐 틀
림값이 주기적으로 반복되는 경우에 대한 
기준은 없는 실정이다. 본 연구에서는 차
량의 고유진동수에 해당하는 반복적인 고
저틀림이 있는 경우 탈선계수가 어떠한 
영향을 받는 가에 대한 해석을 수행하였

다. 
2. 본 론 

 
  본 논문에서는 다물체 동역학 해석 프
로그램인 UM(Universal Mechanism)을 탈선

계수를 계산하였다. 차량 모델은 Fig. 1과 
같이 전동차 1량을 해석 대상으로 삼았다. 
여기서 차량의 고유진동수 중 바운싱 모
드의 고유진동수는 1.6Hz로 계산되었다. 
주기적 고저틀림은 Fig. 2와 같이 틀림의 
높이를 H, 틀림의 주기를 L, 틀림의 개수

를 n으로 설정하여 해석하였다. 고저틀림 
이외의 틀림량은 없는 것으로 가정하였고,  
차량은 수평, 직선구간을 80km/h의 속도

로 주행한다고 가정하였다. 
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여기서 틀림의 주기 L은 차량속도 
80km/h에서 차량의 바운싱 모드와 일치하

도록 약 14m로 정하였고 댐핑은 없는 것
으로 가정하였다. 

 Fig. 1 Train model (bouncing mode = 1.6Hz) 
 

 

Fig. 2 Track model  



3. 해석결과 
3.1 고저틀림이 기준치와 같은 경우 

 
선로유지관리지침에서는 일반철도의 선형

관리기준 중 고저틀림의 보수기준은 속도 
40<V<80km/h에서 19mm로 정하고 있다[1]. 
19mm 짜리 고저틀림이 하나 있을 경우에

는 Fig. 3과 같이 탈선계수는 0.1 이하로 아
주 낮게 나오고 있다. 틀림의 개수를 증가

시키면서 해석한 결과 틀림의 개수가 7개가 
넘으면 탈선계수는 2 이상으로 급격히 증가

하는 것을 확인할 수 있었다.   

Fig. 3 Simulation Results (H = 19mm) 
 

3.2 고저틀림이 기준치보다 작은 경우 
 

 선로유지관리지침에서는 정하고 있는 고저틀

림의 보수기준 보다 작은 15mm의 경우를 해석

하였다. 15mm 짜리 고저틀림이 하나 있을 경우

에는 Fig. 4와 같이 탈선계수는 0.1 이하로 아주 
낮게 나오고 있다.  

Fig. 4 Simulation Results (H = 15mm) 

그러나 틀림의 개수를 증가시키면서 해석한 
결과 틀림의 개수가 9개가 넘으면 탈선계수는 2 
이상으로 급격히 증가하는 것을 확인할 수 있었

다.   
 

4. 결론 
 

동특성 해석결과 고저틀림의 크기가 보수

기준과 같은 경우에는 하나의 고저틀림이 

있는 경우 최대 탈선계수는 0.1 정도로 아

주 낮은 값을 갖고 있다. 그러나 이러한 고

저틀림이 5개 이상 연속될 때에는 탈선계수

가 급격히 증가하여 7개일 때에는 최대 탈

선계수가 2 이상이 되는 것을 확인할 수 있

었다.  

 

고저틀림이 보수기준보다 훨씬 낮은 

15mm인 경우를 해석한 결과 하나의 고저틀

림이 있는 경우 최대 탈선계수는 0.1 정도

로 아주 낮은 값을 갖고 있다. 그러나 이러

한 고저틀림이 9개 이상 연속될 때에는 탈

선계수가 급격히 증가하여 7개일 때에는 최

대 탈선계수가 2 이상이 되는 것을 확인할 

수 있었다.  

 

즉, 선로의 고저틀림이 차량의 특정 주

행속도에서 차량의 바운싱 고유진동수와 일

치하도록 주기적으로 발생할 경우에는 고저

틀림의 크기가 보수기준보다 작다 하더라도 

차량의의 탈선계수를 증가시키는 효과를 내

게 한다. 따라서 선로유지관리지침에서 주

기적으로 발생하는 틀림량들에 대해 기준치

를 정하는 방안에 대해 추가 연구가 필요한 

것으로 판단된다 [2], [3]. 
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