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초 록  As the electric locomotive has been operated in electric railway and the Operation 

Route length is increased, various electric units of vehicle are degrading.

In particular, the contact fault of differential power line of the electric units are 

caused by interference between devices inside the vehicle and the change position between 

wires due to the movement of the electric units. It is becoming a serious obstacle that 

vehicle operation is impossible because of repetitive the contact fault of differential 

power line. The purpose of this study is to analyze effect in case of contact fault of 

differential power line on 8200 electric locomotive electrical equipment.
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1. 서 론

전기기관차가 국내에 도입되어 운영되고 누

적키로가 증가함에 따라서 차량의 각종 장치

가 노후화되고 있다.

특히 전기장치의 혼촉은 차량내부의 장치와 

장치, 배선과 배선 사이의 위치가 변화하고 

이동함에 따라 상호 간섭으로 인해 발생하고 

있다. 전기장치 전반에 대한 장애가 반복적

으로 발생하고 전력변환장치 등에 영향을 미

침으로 차량운행이 불가한 중대한 장애 원인

이 되고 있다.

본 논문에서는 8200호대 전기기관차 전기장

치에서 혼촉 발생에 따른 고장 현황을 분석, 

열차운행에 미치는 영향에 대하여 고찰하고

자 한다.
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2. 본 론

2.1 전기장치 혼촉

전기철도차량은 차량의 특성상 많은 전기장치

와 배선 등으로 많은 회로와 장치가 얽혀 시스

템을 구성하고 있다. 시간이 지나고 각 장치의 

노후화가 진행되면 자연스럽게 정위치에서 벗어

나는 이선과 이동이 발생한다. 이때 전기회로에 

있어 심선이 다른 심선과 접촉하는 현상인 혼촉

(混觸)이 발생하게 된다. 혼촉이 발생하면 전기

기관차의 각종 전기장치는 위험측에 오동작할 

가능성이 있으므로 충분한 주의와 점검이 필요

하다. 따라서 전기기관차에는 혼촉으로 인한 오

동작을 방지할 수 있는 기능이 추가되어 있다.

2.2 장애발생 사례
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Fig. 1 Interlocked with emergency brake handle 



그림 1은 혼촉 가능성이 높은 전기기관차 

비상제동핸들과 보조연동 및 배선상태를 나

타내는 것으로, 기계적인 동작과 전기적인 

동작이 동시에 이루어지는 대표적인 장치이

다. 따라서 장기간 사용 시 기계적인 동작으

로 인해 전기배선의 위치이동 등과 같은 문

제로  혼촉의 발생이 빈번히 일어날 수 있는 

조건이 갖춰져 있다.

비상제동핸들은 작동 시 제동관 압력을 직

접 배기하여, 비상제동을 체결하고, 상태신

호를 중앙제어장치로 보내 차량 기동정지와 

추가로 비상제동을 신속하게 시행한다.

Fig. 2 Failure status message

그림 2는 차상컴퓨터의 중앙제어장치(CCU)

를 통해 전송받은 운전상황에 대한 상태메시

지이며, 그림 3은 중앙제어장치 시간별 데이

터 분석도로 차량의 오동작을 판단하는 중요

한 데이터를 나타낸다.

Fig. 3 Analysis of historical data

그림 2와 그림 3을 분석하여 보면 기관사의 

MCB 투입 후 이유없이 MCB가 차단되고, 비상

제동의 체결이 동시에 발생된 것을 확인할 

수 있다.

그림 4는 비상제동핸들에 의한 비상제동 및 

차량 기동 제어 시퀀스 회로로 정상 시에는 비

상제동밸브(EMBV1 및 EMBV2) 보조연동이 B접점

으로 상시 동작하여 MCB를 유지하지만, 비상제

동밸브가 동작 시 비상제동밸브 보조연동이 소

자되어 MCB 유지회로가 차단된다.

Fig. 4 Emergency braking and vehicle start control by emergency brake handle

따라서 장애발생 사례와 같이 혼촉에 의한 비

상제동핸들의 오류신호를 통하여 비상제동밸브

의 보조연동이 소자되어 MCB가 차단될 수 있기 

때문에 유지보수 정비 시 비상제동핸들과 보조

연동 등을 점검하여, 고정장치 풀림이나 위치이

동, 배선의 이동이 없는지 정기적으로 점검해야 

한다.

3. 결 론

본 논문에서는 전기기관차의 전기장치 부품의 

노후와 진동 등의 원인에 의한 전선 등의 이동

으로 인하여 전기장치에 미치는 영향과 장애발

생 사례를 분석하는 과정을 통하여 다양한 장애 

요인이 있음을 확인하였다. 철도차량의 장치가 

고도화됨에 따라 사용시간 경과에 따른 장치 등

의 보완이 필요하며 체계적이고 정밀한 유지보

수로 장애를 원천적으로 제거하는 노력이 필요

하다 할 것이다.
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