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초 록  철도의 안전 운행과 철도 차량의 탈선을 방지하기 위한 레일 모니터링 기술은 상당히 중요

한 기술이다. 특히 철도 선로 인근 공사 등으로 인한 지반의 변형이나 진동 등에 의한 철도 레일

의 변위 계측은 레일 모니터링 기술의 핵심이라 할 수 있다. 레일의 변위를 측정하는 방법은 일반

적으로 침목의 변위를 측정하여 레일의 변위를 간접적으로 추정하는 방식을 이용하고 있으나 이는 

레일에 발생되는 실제 변위로 판단하기는 어려운 점이 있다. 이에 레일의 경사변위를 직접적으로 

측정하기 위한 레일 장착식 경사변위측정 기술이 개발되었다. 본 논문에서는 기 운영 중인 철도 

노선 인근에서 시행되는 공사로 인한 레일의 변위를 측정하기 위하여 설치된 레일 장착식 경사 변

위 센서의 현장계측 사례 분석을 통하여 레일 장착식 센서의 현장 적용성을 평가하였다.

주요어 : 레일 장칙식, 경사변위, 현장계측, 선로변 공사, 탈선방지

1. 서 론

철도의 안전운행을 위한 철도 차량의 탈선

을 방지하기 위한 레일 모니터링 기술을 상

당히 중요한 기술이다. 특히 철도 선로 인근

의 공사 등으로 인한 지반의 변형이나 진동 

등에 의한 철도 레일의 변위 계측은 레일 모

니터링 기술의 핵심이라고 할 수 있다.

현재 국내외적으로 철도 레일의 모니터링을 

위하여 일반적으로 사용되고 있는 레일 변위 

측정기술은 철도 침목에 계측센서를 설치하

여 침목의 변위를 측정하여 레일의 변위로 

환산하는 방법이 보편적으로 사용되고 있다. 

그러나 이 기술은 레일과 침목이 완전히 일

체화되어 거동한다는 가정 하에 적용 가능한 

기술로 실제 침목에서 발생되는 변위와 레일

에서 발생되는 변위가 동일하다고 보기는 어

려운 실정이다. 
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특히 자갈도상의 경우 침목에서 발생되는 

변위와 레일의 변위는 상이하다는 있는 것을 

알 수 있다. 이에 레일의 변위를 직접적으로 

측정하기 위한 레일 장착식 변위측정 기술이 

개발되어 국내의 다양한 현장에서 적용되고 

있다.

본 논문에서는 기 운영 중인 철도 노선 인

근에서 시행되는 공사로 인한 레일의 변위를 

측정하기 위하여 설치된 레일 장착식 경사 

변위 센서의 현장계측 사례 분석을 통하여 

레일 장착식 센서의 현장 적용성을 평가하였

다.

Fig. 1 On-site rail mounted measurement sensor
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2. 현장계측결과분석

대상 현장은 서울 ○○건설 공사 현장으로 

기 운영 중인 지하철 선로 인근 가시설을 설

치 후 굴착 공사를 수행하였다. 공사에 따른 

레일의 변위를 측정하기 위하여 4미터 간격

으로 레일 장착식 경사 변위 계측 센서를 26

개소 설치하여 100미터 굴착 공사 구간에 대

한 레일의 변위를 측정하였다.

계측은 공사시작인 2016년 1월부터 2017년 

7월까지 수행하였으며, 공사는 2017년 3월에 

완료되었다. 그림 2는 100미터 가시설 굴착

공사 구간에 대한 계측결과를 보여주고 있다. 

그림에서 보는 바와 같이 100미터 가시설 설

치구간 중 우각부와 중앙부에서 가장 큰 변

위를 보이고 있다. 공사 중 최대 변위는 가

시설 우각부인 96미터 지점에서 5.965mm의 

변위가 발생하였다. 이에 공사 완료 후 철도 

레일의 안정성을 판단하기 위하여 지속적으

로 계측을 수행하였으며, 계측 결과, 공사 

중 발생된 변위 이후 큰 변화가 없었으며, 

계측 종료 시점에 5.361mm의 변위로 공사 중 

발생된 변위가 공사 완료 후 수렴하는 것으

로 나타났다.

3. 결 론

본 논문에서는 철도 레일의 변위를 측정하

기 위하여 개발된 레일 장착식 경사 변위센

서를 이용하여 철도 선로변 가시설 굴착공사 

100미터 구간에 일정 간격으로 레일 장착식 

경사 변위센서를 설치하여 현장 계측을 수행

하였다. 현장적용 결과, 계측센서의 설치에 

따른 선로에 미치는 영향이 없었다. 계측결

과, 가시설 굴착 공사의 취약부에서 발생된 

지반 변위에 의한 레일의 변위를 정확하게 

파악하여 선로변 가시설 굴착 공사에 따른 

선로의 안정성을 확보할 수 있었다.
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Fig. 2 Measurement results of 100m rail displacement using rail mounted measurement sensor


