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초 록  일반철도교량의 철도설계기준에 대한 신뢰도 기반 설계기준 개발의 일환으로 한계상태설계

법을 적용한 PSC 거더 교량의 휨강도에 대한 신뢰도지수를 분석한다. 국내의 기존 철도교량의 구

조계산서는 강도설계법이 적용되어 있고 이를 국제적으로 통용되고 있는 한계상태설계법에 적용하

여 신뢰도를 분석한다. 한계상태설계법을 적용한 실교량의 신뢰도를 분석하기 위하여, PSC 거더 

교량에 대해 강도설계법과 한계상태설계법을 적용한 거더 형식별 설계기준 최소단면 및 실교량단

면에 대한 신뢰도지수의 평균값을 계산한다. 이 연구에서는 실교량의 강도설계법을 적용한 신뢰도

지수와 한계상태설계법에 대해 개안한 신뢰도지수를 비교하며, 목표신뢰도지수에 비하여 합리적인 

수준의 신뢰도지수를 얻는 연구를 수행한다.

주요어 : 강도설계법, 한계상태설계법, 신뢰도지수, PSC 거더, 목표신뢰도지수

1. 서 론 

이 연구는 신뢰도기반 철도교량 설계기준을 

작성하기 위한 선행연구로서, 일반철도교량

의 PSC 거더 휨강도에 대한 신뢰도지수 분석

을 위한 연구를 수행한다. 이를 위하여 강도

설계법과 한계상태설계법을 적용한 실교량 

PSC 거더 형식별 신뢰도지수의 평균값을 비

교 분석한다. 이 논문에서는 한계상태설계법

을 적용한 실교량 PSC 거더에 대하여 목표신

뢰도지수에 비해 합리적인 수준의 신뢰도지

수를 얻을 수 있는지에 대한 분석을 수행한

다.

2. 본 론

2.1 설계법에 따른 신뢰도지수 산정

일반철도 실교량의 신뢰도 분석을 위하여 

PSC Box, PSC I, PSC ED형 거더에 대해 설계

기준 최소단면(Minimum) 및 실교량단면 신뢰
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도지수의 평균값을 구한다. 이를 위하여 철

도설계기준 노반편(2011, 2013)의 구조계산서

를 수집하였으며, 철도설계기준(2011)의   
= 0.85, U = 1.4D + 2.0L과 U = 1.7D + 1.7L 중 

큰 하중조합, 활하중모델은 LS-22이 적용되었

고, 철도설계기준(2013)은  = 0.85, U = 
1.35D + 1.85L과 U = 1.6D + 1.6L 중 큰 하중조

합, 활하중모델은 KRL2012이 적용되었다. 설

계기준에 따라 적용된 강도설계법 및 한계상

태설계법과 활하중모델에 대한 거더형식 별 

정모멘트에 대한 설계기준 최소단면 및 실교

량단면 신뢰도지수의 평균값은 다음과 같이 

산정된다.

Table 1 Reliability index of strength design method 
and limit state design method
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PSC Box PSC I PSC ED

Strength 
Design 
Method

Minimum
Section 5.43 5.46 5.60

Actual
Section 6.86 6.69 6.44

Limit 
State 

Design 
Method

Minimum
Section 5.25 5.17 5.11

Actual
Section 7.12 6.19 6.50



2.2 PSC 거더형식 별 신뢰도지수 분석

앞서 산정된 강도설계법 및 한계상태설계법

에 대한 PSC 거더형식 별 신뢰도지수의 평균

값에 대해 통계적으로 분석한 결과, 개정(안)

인 한계상태설계법을 적용한 신뢰도지수가 

기존 강도설계법을 적용한 신뢰도지수에 비

하여 PSC Box, PSC I, PSC ED의 경우 설계기

준 최소단면에 대하여 96.7%, 94.7%, 91.3%

이며, 실교량단면에 대하여 103.8%, 92.5%, 

100.9%로 산정되었다.

3. 결 론

이 연구에서는 일반철도 실교량의 대표적

인 부재인 PSC 거더에 대하여 강도설계법 및 

한계상태설계법에 따른 신뢰도지수를 산정하

여 통계분석한다. 앞서 수행된 연구 결과의 

내용과 같이, 설계기준 단면의 신뢰도지수 

에 대해 최소단면(Minimum)은 PSC 거더 전체

에 대하여  개정(안)인 한계상태설계법을 적

용한 값이 기존 강도설계법을 적용한 경우에 

비하여 감소되었음을 볼 수 있으며, 실교량

단면(Actual)은  PSC Box 및 ED에 대해서는 

강도설계법에 비하여 한계상태설계법을 적용

한 신뢰도지수가 크지만 차이가 미세하며, 

PSC I 거더에 대해서는 감소하였음을 확인할 

수 있다. 또한 한계상태설계법의 신뢰도지수

가 Fig.2에서 4.0 이상임을 확인할 수 있다.
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Fig. 1 Reliability index of strength design method for 

positive moment by PSC girder type

Fig. 2 Reliability index of limit state design Method for 

positive moment by PSC girder type


