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초 록  초기의 광섬유 케이블은 통신 분야에 널리 사용되었으나 기술 발전과 지속적인 연
구를 통하여 센싱기술 분야에서의 적용 사례가 늘고 있다. 본 연구에서는 광섬유 센싱기
술의 적용 분야 확대를 위하여 분포형 광섬유센서를 이용한 대형구조물 상태 감시 기술의 
검증을 목적으로 하였다.

주요어  :  분포형  광섬유센서 ,  대형구조물 ,  상태  감시 ,  브릴루앙 ,  유지관리

1. 서 론

대형구조물의 경우 파손으로 인한 사고 발

생 시 인명피해와 막대한 비용이 발생한다. 

이러한 사고를 미연에 방지하기 위해서는 운

용중인 대형구조물의 상태 감시 기술의 개발 

및 현장 적용 방법에 대한 연구가 필요하다. 

분포형 광섬유센서의 경우 km 단위의 넓은 

지역에서 cm 단위의 미세영역의 상태 감시가 

가능한 기술로 대형구조물 상태 감시 분야에 

적용이 가능하다. 이에 본 연구에서는 분포

형 광섬유센서를 대형구조물 유지관리 분야

에 적용하고자 분포형 광섬유센서를 이용한 

상태 감시 기술에 대한 실험을 실시하였다.

2. 본 론

2.1 분포형 광섬유센서

광섬유에 레이저를 입사 시키면 다양한 방

향으로 산란이 일어난다. 이때 역방향으로 

산란하는 후방산란으로 레일리(Rayleigh), 라
만(Raman), 브릴루앙(Brillouin)의 종류의 산

란이 있다. 이중 브릴루앙을 이용한 분포형 

광섬유센서의 경우 광섬유 내에 입사된 광이 
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광섬유 코어 내를 투과하면서 발생하는 브릴

루앙 산란광을 측정함으로써 측정량 및 측정 

위치의 정보를 얻을 수 있다. 따라서 브릴루

앙을 이용한 분포형 광섬유센서는 변위와 온

도 측정이 가능하여 다양한 분야에서 널리 

사용되고 있다.

2.1.1 실험 시편

실험에서 사용된 시편은 스테인레스 재질로 

총길이 5,200mm의 정사각봉(20mm×20mm)

으로 하중 도입을 위하여 양쪽에 각각 

200mm의 나사탭을 제작하였다.

F i g .  1  시편  제원

2.1.2 실험 방법

준비된 시편에 타이트버퍼 광섬유를 에폭시 

접착제를 이용하여 완전 부착하였다. 부착 

시 응력 발생 지점을 확인하기 위하여 10m  

이상의 여유 광섬유를 두었다. 부착된 시편

은 H빔으로 제작된 반력대에 거치하고 응력
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이 발생할 수 있도록 나사 조임을 통하여 인

장력을 도입하였다. 하중 비교 측정을 위하

여 구조 실험에서 널리 사용 되는 포일 센서

를 설치하였으며, 포일 센서에서 측정되는 

데이터를 기준으로 0 ~ 800με 까지, 200με 
씩 증가시키며 하중을 도입하였다. 이때 분

포형 광섬유센서에서 발생하는 응력을 측정

하였다.

F i g .  2  에폭시  접착제를  이용한  

타이트버퍼  광섬유  설치

F i g .  3  더미  센서  설치

2.1.3 결과 및 고찰

다지점 측정 결과, 하중 도입으로 인해 시

편에 발생하는 응력 분포를 확인할 수 있다. 

이는 광섬유가 설치된 모든 곳의 상태 감시

가 가능한 것으로 대형구조물의 상태 감시가 

매우 유리할 것으로 판단된다.

F i g .  4  다지점  응력  측정  결과

 특정 지점의 응력을 확인한 결과, 더미 센

서와의 차를 확인할 수 있었으나 선형적인 

변화가 확인되어 보정식을 통한 측정데이터

의 신뢰성 확보가 가능할 것으로 판단된다.

F i g .  5  특정  지점  응력  측정  결과

3. 결 론

본 연구를 통하여 분포형 광섬유센서를 이

용한 대형구조물의 상태 감시가 가능한 것으

로 확인되었다.

1) 다지점의 응력 측정이 가능하여 분포형 

광섬유센서 하나로 대형구조물의 상태 감시

가 가능하다.

2) 측정데이터의 신뢰성 확보를 통하여 구

조물의 이상 확인 시 상태 평가에 대한 근거 

자료로 사용 가능하다.

 이 연구 결과는 대형구조물 상태 감시 분

야에 적용되어 인재로 인해 발생되는 막대한 

피해를 줄일 수 있을 것으로 기대된다.
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