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초 록  접착절연레일은 절연이음부를 기계적으로 강화하기 위하여 사용되는 궤도용품으로서, 열차 

하중지지 및 신호시스템 정상 작동 및 유지를 담당한다. 접착절연레일의 접착부가 파괴될 경우 

End post부에 유격이 발생되는데, 유격의 크기 증가는 과도한 충격하중에 따른 레일 마모, 균열 등

을 유발할 수 있으며, 절연성능 저하 또는 상실에 따른 신호시스템 문제로 이어질 수 있다. 따라서 

본 연구에서는 외기 온도변화에 따른 접착절연레일 유격 변화 양상을 검토하되, 이론적인 유격 변

화량과 접착절연레일 구성품 간 마찰저항 및 궤도 시스템의 마찰저항이 존재할 경우의 유격 변화 

양상을 비교하였다. 또한 마찰저항력 크기 변화에 따른 유격 미변화 구간 온도 범위 및 유격-온도

변화율도 비교하였다.

주요어 : 접착절연레일, 온도변화, 유격

1. 서 론

접착절연레일은 절연이음부를 강화하기 위하여 

레일과 레일간 접합부 및 레일과 이음매판 사이

에 절연재를 삽입하고 강력한 접착제로 일체화

하여 내충격성과 전기절연성을 보장하는 궤도용

품이다[1]. 열차운행에 따른 수직하중 및 온도

변화에 따른 축력으로 인해 접착부에 균열 또는 

파괴가 발생될 경우 접착절연레일의 End post부
에는 유격(Gap)이 발생된다. 유격 크기의 증가로 
인해 열차 주행 시 레일 단부 상면에 반복적인 

충격이 가해져 레일 마모, 균열 등이 발생할 수 

있으며, 절연성능 저하 또는 상실에 따른 신호시

스템에 문제를 야기할 수 있다.
따라서 본 연구에서는 외기 온도변화에 따른 

접착절연레일의 유격 변화 양상을 검토하고자 

한다.
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2. 본 론

2.1 접착절연레일의 유격량 산정

외기 온도변화에 따라 레일 축력이 증가하면 

접착절연레일 내 접착제가 기능을 상실하여 접착

파괴가 발생할 수 있다. 이때 레일 축력이 레일-

절연재-이음매판간 마찰력보다 커질 경우 접착

절연레일 유격량이 변화하게 된다.

End post 두께를 고려하지 않을 경우 일반 이음

매 레일을 포함한 접착절연레일의 유격량은 

prEN 16843[2]에 의거하여 Fig. 1 및 식(1)과 같이 

산정될 수 있다.

Fig. 1 Gap parameters of insulated rail joint
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국내에서 적용되고 있는 60 kg용 이음매 레

일의 최대 유격은 식 (1)을 따를 경우 최대 

14 mm이며, 접착절연레일의 경우 End post 두께 
6 mm를 고려할 경우 최대 유격은 8 mm이다.

2.2 온도변화에 따른 유격량 변화

상온(20℃)에서 접착절연레일의 유격이 6
mm일 경우 온도변화에 따른 이론적인 유격 

변화량은 Fig. 2와 같다.

Fig. 2 Relationship of gap-temperature in IRJs

접착절연레일의 접착파괴가 일어났다 하더

라도 구성 요소간 마찰력이 실제로 현격하게 

감소하는 것은 아니며, 레일체결장치에 의한 

종방향 저항력, 레일체결장치-침목 및 침목-
도상간 마찰저항력의 합력이 축력을 저항한

다. 따라서 접착절연레일의 온도변화에 따른 

실제 유격 변화 양상은 Fig. 3과 같다.

Fig. 3 Real relationship of gap-temperature in IRJs

접착절연레일 구성품, 레일체결장치 및 도상의 

종방향 및 마찰저항력이 클 경우, 온도변화에 따른 
유격 변화량 폭 및 기울기(=유격/온도)는 감소하

게 되며 양상은 Fig. 4와 같다.

Fig. 4 Relationship of gap-temperature in IRJs with 
high resistance mechanism

3. 결 론

접착절연레일은 열차 운행 시 하중지지 뿐만 

아니라 절연확보를 통한 신호시스템 유지에 중

요한 역할을 수행하는 궤도 구성품이다. 이러한 

접착절연레일에 접착파괴가 발생하고 외기 온도가 

변하면 접착절연레일 좌․우 레일간 유격이 발생

될 수 있다. 따라서 운행 선로상에서 접착절연

레일 관리를 위해서는 일별 및 계절별 온도변화에 

따른 유격량의 변화 양상을 파악하고 이에 대한 

관리 방향을 설정할 필요가 있다.
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