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Abstract Ballasted track has been used for distribute the dynamic load of the railway cars. Ballasted track is 
known to lower the noise level than concrete track by the less noise emission. However, sound absorption 
property of ballasted track has not been reported. Therefore, in this study, the effect of the ballast size on 
sound absorption property is experimentally investigated and discussed. 
 
Keywords : Rail Noise, Ballasted Track 
 
초 록  자갈도상은 철도 궤도로서 침목과 지반사이에 차량에서 발생하는 동적하중을 분산
시켜 주기 위해 사용되어 왔다. 이러한 자갈도상은 콘크리트 도상에 비하여 방사소음이 
적게 발생하여 소음레벨이 낮은것으로 알려져 있다. 자갈도상과 콘크리트 도상의 소음방
사 특성에 관한 연구는 많이 진행되었으나, 자갈도상의 자갈 크기에 따른 음향 특성에 대
해서는 연구된 바 없다. 따라서 본 연구에서는 자갈의 크기에 따른 흡음특성을 Two 
Cavity Method을 이용하여 측정하였고, 토의하였다. 
 

주요어 : 철도소음, 자갈 도상 궤도 

 
 

1. 서 론 
 

자갈 도상궤도는 초기 부설비용이 저렴하고 적절한 탄성을 유지하기 쉬우며 유지보수가 

용이 하다는 장점이 있고, 침목과 지반사이에 차량에서 발생하는 동적하중을 분산시켜 주기

위해 사용되어 왔다.[1] 특히 우리나라는 철도도상에서 KTX터널 내부 일부 구간을 제외하고

자는 자갈도상으로 이루어져 있다.[2] 이러한 자갈도상은 콘크리트 도상에 비하여 방사소음

이 적게 발생하여 소음레벨이 낮은 것으로 알려져 있다.[3] 자갈도상과 콘크리트 도상의 소

음방사 특성에 과한 연구는 많이 진행되어 왔으나, 자갈도상의 자갈 크기에 따른 음향특성

에 대해서는 연구된바 없다. 따라서 본 연구에서는 자갈의 크기에 따른 흡음특성을 Two 

Cavity Method을 이용하여 측정하였다.  
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2. 실 험 
 

Fig. 1은 수직입사 조건에서 자갈의 흡음계수를 측정하기 위한 실험장치의 개략도를 도시

한 것이다. 임피던스관의 길이는 1.3m이고, 지름은 0.07m이다. 관 입구측에는 스피커가 부

착되어 있으며, 스피커를 통해 주파수분석기의 신호발생기에서 발생한 광대역음이 관내로 

공급된다. 그리고 하류측 관단에는 이송이 가능한 강체피스톤이 설치되어 있다. 강체피스톤 

전방부에 자갈을 설치한 후, 시료의 표면음향임피던스를 측정하였다. 두께 0.1m인 자갈을 

관출구에 장착하고 시료 배후면의 공기층 길이를 L1과 L2로 바꾸면서 측정한 전달함수로부

터 흡음시료의 표면음향임피던스를 구한다. 공기층 길이는 L1=0.1m그리고 L2=0.2m로 하였다. 

 

Fig. 1 Experimental apparatus for the normal incidence sound absorption coefficient measurement l 

 
3. 결 과 

 
 Fig. 2는 자갈 크기에 따른 흡음계수 측정결과이다. 자갈의 크기는 0~10mm, 10~20mm, 

20~40mm, 40~60mm로 구분하여 측정하였다. 자갈의 크기가 작을수록 흡음성능이 뛰어난 것을 
확인하였다.  

 
  

(a) 0~10mm (b) 10~20mm 
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(c) 20~40mm (d) 40~60mm 
Fig. 2 Effect of the size of ballast on the absorption coefficient 

 
4. 결 론 

 
 자갈 크기에 따른 흡음특성을 확인하기 위하여 수직입사 흡음계수를 측정하였다. 측정결
과 자갈 크기가 작을수록 흡음성능이 뛰어난 것을 확인하였다. 
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